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Povrchova dprava materidlu je velmi dilezity obor ochrany proti
korozi. Jejim cilem je zabezpetit proti korozi-piedeviim vyrobky z kovii.
Kovy, které jsou dlouhodobé vystaveny piisobeni p¥irodnich podminek
(atmosféry, pidy, vody) nebo jsou umistény v agresivnim primyslovém
prostied, vétiiou s timto okolnim prost¥edim reagujf, chemicky se pfitom
méni a ztraceji své charakteristické vlastnosti. Tuto reakei kovového po-
vrchu s prostfedim nazyvime koroze. Napf. Zelezo koroduje na vzduchu
za piitomnosti vlhkosti, pfi¢emZ vznikaji korozni produkty, je# oznadujeme
souhrnnym nézvem rez. Pfitom Zelezo ztréci postupné své paivodni vyznaéné
vlastnosti, jako je kovovy vzhled, mechanickd pevnost aj.

Cim je kov udlechtilejii, tim stalejif je proti korozi.

Uslechtilost kovii stoupé v tomto potfadi: hlinfk, zinek, Zelezo, kadmium,
nikl, cin, olovo, méd, stifbro, zlato, platina. Nejméné podléhaji korozi
povlaky drahych kovi.

Piedméty z méné uslechtilych kovii chrénime proti korozi ochrannymi
povlaky. Mezi nejroziifenéjsi patif natéry, galvanické povlaky, chemické
povlaky a povlaky fopované (zirové stifkané). Krom¢ ochrany proti korozi
maji povlaky také uc¢el dekora¢ni, ozdobny.

V této kapitole popfieme nejdiileZitsjii technologie povrchovyeh tiprav
(kromé galvanickych povlakii a natéri), a to predb&né tipravy povrehu
(odmasfovéni, motenf), kratkodobd ochrany (konzervovéni, pasivaci, fosfati-
zaci) a ochrany dlouhodobé chemicky vyludovanymi kovovymi povlaky.
Text je jekté doplnén kapitolou zahrnujici pajeni kovi a zkousky drahyech
kovii. NavrZené ovéfené postupy pro povrchovou tipravu kova lze velmi
snadno uskuteénit i za velmi jednoduchyeh podminek. Forma textu je
volena tak, aby umoziiovala snadny piehled a vyuzitf predpisti pro kazdého,
i neSkoleného pracovnika.

Pii pfipravé lazni a vlastni préci s chemikaliemi je predeviim dilezité
dodrzovat piedepsana bezpeénostni pravidla uvedené v ivodni kapitole této
knihy (viz str. 77 az 96).

PREDBEZNA UPRAVA KOVU

Pied kazdou povrchovou tupravou kovovych souéasti, at ji# che-
mickym barvenim, nebo nandsenim kovovych povlakit, nitéra, smalt
apod., je zapotfebi upravovany povrch dokonale oéistit, aby nanésend po-
vlaky mély dobrou pfilnavost.

Cisténi neboli predbézns tiprava povrchu kovit se sklida ze dvou pochodi,
které maji zésadn{ vyznam pro vSechny zpiisoby povrchového zuglechfovani:

1. odmasfovani,

2. mofeni.
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Alespoii jedna z téchto operaci musi byt zafazena pied kteroukoliv tipravu
kovového povrchu.

Odmagtovanim rozumime odstrafiovini neéistot Ipicich na povrchu
kovovych pfedmétid pouze mechanicky; jsou to mastné latky, prach, drobné
¢astecky kovi apod.

Volba zpﬁaobu odma&tovani zdvisi na stupni zneéifténi pfedmétu, na
daldim zpracovani, event. povrchové ilpra.ve a povaze kovu, z néhoz Je
predmét vyroben. VEeobecné se pouzivé alkalického odmasfovini, pfi
kterém se pfedméty ponoiuji do 2—10%nich roztoka riznych alkalickych
latek, casto s piisadou emulgatori a smacedel, které zvysujf odmastovaci
schopnost. Odmastovaci lizeni se ohfivi mna teplotu 50—100 °C. Doba
odmadtovini je riiznd podle sloZeni lazné a stupné zamasténi predmeti
(1—20 minut).

Odmastovani se provadi v ocelovych vanach, vyjimeéné téZ ve vanach
kameninovych, které se vyhiivaji parou, plynem nebo elektrickymi oh¥ivaci.

Po odma#téni je nutno pfedméty oplichnout v horké vodé (50—80 °C
teplé) a pak ve vodé studené, a to bud ponofenim, nebo postiikem. Potom
nésleduje bud suseni (teplym vzduchem, suchymi pilinami, vytfenim hadrem
apod.), nebo dalsi povrchovéa Gprava.

Povrch odmasténych predmétt musi byt dobie smacivy, tj. po oplachu
ve vodé pokryt souvislou vrstvickou vody. Zustanou-li néktera mista na
povrchu predmétu vodou nesmocéena, znamena to, Ze odmaiténi nebylo
provpd@-nc: dokonale a musi se opakovat. Pro pfipravu odmasfovacich
lazn{ je vhodné pouzit hotovyeh pifpravki, které dodava n. p. Chema pod
oznacenim Alkon.

Hrubého odmaéténi predméti silné zneéisténych napf. oleji, rostlinnymi
nebo ZivodiSnymi tuky lze dosdhnout téZz organickymi rozpoustédly, a to
benzinem (technickym nebo lakovym), trichléretylénem a tetrachloretylé-
nem. Predméty se do téchto rozpoudtédel bud p¥imo ponoiuji, nebo se
otidtuji silonovym karti¢em nebo Inénym hadrem, které jsou navihéeny
témito latkami. Pfi odma&fovéni benzinem je nutno dbit na dodrzeni
bezpeénostnich opatfeni, aby nedoslo ke vzniceni.

Nejéist&i povreh lze ziskat elektrolytickym odmasfovanim. Tento zplisob
se zafazuje hlavné pied galvanické pokovovani. Provadi se téz v alkalic-
kych roztocich, pfitem?% se pouZivd soucasného pusobeni stejnosmérného
elektrického proudu. Cisténé soutasti se obvykle do odmadtovaci lazné za-
vésuji jako katody, anodami jsou niklové nebo ocelové plechy, event. je
anodicky piipoj veden na sténu ocelové vany. Vysoky cistici ucinek tohoto
zpiisobu odmagfovani je v tom, Ze se pusobenim proudu lazen elektrolyticky
rozklad4, pfitemz se na,katodé uvoliiuje vodik a na anodé kyslik v podobé
bublinek plyni, které umoZfiuji mechanické odstranéni nedistot ulpélych
na povrchu predmétu.

Pri elektrolytickém odmastovani ve vétsich nddobdch je zapotfebi odsa-
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vat mlhu, kterd vznikd nad povrchem ldzné pfi vyvinu plynt na jednotli-
vych elektrodich. U malych soutistek odma&fovanych jednotlivé neni odsé-
vani nutné.

Pro nékteré téely ¢isténi povrehu kovh je vyhodné zpiisoby odmagtovani
kombinovat, ¢imz se dosahne dokonalé &istoty povrehu (organické rozpous-
tédlo - elektrolytické odmasfovani apod.).

Druhym zékladnim zptisobem &i&téni povrchu kovii je mofeni, kterym se
odstrafiuji z povrchu kovu chemicky vézané netistoty, které jsou zpravidla
zplodinami koroze a vznikaji pfi tepelném zpracovén{ nebo pfi delsim skla-
dovani kovovych predméti v agresivnim prostiedi (vlivy atmosféry, vih-
kosti, pady apod.).

Na Zeleze vznikaji korozni zplodiny, které lze rozdélit na rez a okuje.
Rzi nazyviame obvykle zplodiny koroze zptsobené vlivy atmosféry, -vody
apod. a lze ji z povrchu odstranit snaze neZ okuje.

Okuje vznikaji pfi tepelném zpracovéni kovi v oxidatni atmosféfe
a tvoii souvislou vrstvu, kterou lze odstranit pouze rozpousténim v kyseli-
nach. Chemicky jsou okuje kyslitniky kovii.

Moieni kovovych pfedméti po jejich predchozim odmasténi se provadi
ve vanich z materidli odolnyeh proti plsobeni moficich lazni, a to z oceli
pro ldzné alkalické (louh, vodu apod.), z oceli vyloZené tvrdou pryzi, plas-
tickymi hmotami (napf. Novodurem), event. vyrobenych z legovanych ocelf
pro lézné obsahujfef kyselinu sirovou, solnou a fosforetnou. Pro ldzné
s obsahem kyseliny sfrové je moZno pouZit téz néddob vyloZenych olovem.
V malém mé#tku jsou vhodné i nddoby kameninové nebo porcelinové,
Vany lze vyh¥ivat pomoci trubkovych hadii z odolnych materiali (Zelezny-
mi, olovénymi, keramickymi), kterymi prochéz{ pira nebo horké voda.

Po moveni se predméty oplichnou nejprve ve studené a potom v teplé
vods. Nésleduje bud neutralizaén{ oplach (2,5 gfl sody — 2,5 g/l boraxu)
a sufieni teplym vzduchem nebo suchymi pilinami, nebo po teplém oplachu
daléi povrchovéa tiprava (chemické vylu¢ovéni kovii, galvanické pokovovani
apod.). Ma-li byt pfedm&t po mofeni (odkujeni nebo odrezeni) opatfen na-
térem, opldchne se pfed susenim v roztoku kysliéniku chrémového a kyseliny
fosforeéné s max. koncentraci 0,5 g/l (1 -+ 1).

Pii piipravé moticich ldzni, které obsahuji jakékoliv kyseliny, je nutné
vidy vlévat odvaZens mnoZstvi (nebo objemové odméfend mnozstvi) kyse-
liny do vody. Takto ziskany roztok se po doplnéni ostatnimi slozkami zfedi
na pozadovany objem vodou.

Postup operact pro pfedbéZnou dpravu je obvykle tento (viz schéma
na str. 543).

Volba vhodného typu odmaktovaci a motici lazné zévisi na stupni zne-
¢isténi povrchu predmétu a na kovu, z néhoZ je vyroben. SloZeni odmasto-
vaci a moficf 14zné je uvedeno v tab. 31 a 32.

V tabulce 32 jsou kromé sloZeni l4zné uvedeny i pracovni podminky.
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1. odmasténi v alkalické lazni
(popf. v organickém rozpoustddle)

2. oplach teplou vodou

3. oplach studenou vodou
4. moteni

5. oplach studenou vodou
6. oplach teplou vodou

3. sugeni

koneéné operace,

event. konzervovéni

7. neutralizaéni oplach 7. neutralizaéni pasivadéni oplach
(2,5 g/l Na,CO; + E (0,5 g/l CrO,; + H,PO, nebo
2,5 g/l Na,B,0;) l 25 mlfl NH,)

8. suseni 8. sudeni

konefnd operace,

event. konzervovani

I ltitél'f

7. elektrolytické odmasténi
8. oplach teplou vodou
9. dekapovani (slabé mofeni)

10. oplach studenou vodou
pokovovani (chemické, galvanické)

SloZeni roztoki je uvedeno bud v g, tj. navazené mnoZstvi chemikalii se
rozpusti ve vodé, ziskané roztoky se smisi a doplni do 11 (1000 ml), nebo se
roztoky pfipravuji tak, Ze se odm&H 1 1 vody a v ném se podle pfedpisu
rozpusti jednotlivé chemikalie. Uvedeny zpfisob rozpousténi je nutno bez-
podmineéné dodrizet.

KRATKODOBA OCHRANA KOVU

Kratkodobé lze kovy chranit pfed korozi jednak konzervovénim,

jednak vytvérenim tenkych povlakii na jejich povrchu,
Pied konzervovanim se musi kovové predméty pfedem otistit (str. 540).
Jsou-li jiZz pfedméty zkorodovany (u ocelovych vyrobki zrezivélé), nutno
pred vlastni konzervaini ochranou zbavit povreh kovu koroznich zplodin.
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Tab. 31 Lézné pro odmadtovdni a mofeni

Predb&Znd dprava

Materidl Cislo ldzns
Odmastovani ocel silnd znedisténa 01
01—010
ocel 02, 03
ocel, mosaz, bronz 04
hlinik 05
hlinik, ein, zinek 06
hlinik legovany 07, 08
nezelezné kovy 09
hoi¢ik a slitiny 010
ocel 011
hlinfk, méd a slitiny 012
Odmastovani ocel 013
elektrolytické méd, mosaz 014, 015
013—017 cin, zinek, hlinik 016, 017
Moteni zelezo a uhlikovd ocel M1, M2, M3 -
M1—M41 oceli nizkolegované (t¥. 15) M4
litina, odlitky M5, M6, M7
-ocelové vykovky Ms8
néstrojova ocel M9
nerezavéjiei oceli M10, M11
nerezavéjici oceli s velkym
obsahem chrému M12
nerezavéjiei oceli M13, M14, M15
chrémniklové oceli Mi6
nerezavéjici oceli pro stiibfity
povrch M17
nerezavéjici oceli pro vysoky lesk M18
nerezavéjief oeeli zdrovzdorné M19
nerezavéjici oceli Zihané M20
méd a slitiny M21, M22, M23,
M24, M25, M24,
M27
nové stifbro (alpalka) M28, M29
hoitik a slitiny M30, M31
nikl a slitiny M32
inconel M33
monel M34
stfibro M35
zinek M36, M37
ein M38
- hlinik M31, M40
olovo M41
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Tab. 32 Slozeni ldzni pro odma’tovéni a mofeni a pracovni podminky

Pracovni
Cislo SloZeni ldzn# Rodonky Pozndmka
ldzné
ey | RGT| Gm
01 fosforetnan sodny 40 pro gilné znedis-
téné souddsti
dihydrokiemicéitan
(dfive metakfemiditan)
sodny 50 85-95 | 5-10
hydroxid sodny 8
smadedlo 2
02 fosforednan sodny 45 85-95 | 5-10
dihydrokfemiditan
sodny 45
hydroxid sodny 10
03 hydroxid sodny 80—100
uhlititan sodny 30—40 80-100/ 10-30
fosforeénan sodny  15—20
04 fosforetnan sodny 20
dihydrokiemiéitan
sodny 15 85-95 | 5-10
uhli¢itan sodny
bezvody 15
smidedlo 0,2
05 uhliéitan sodny 75 18-20 | 5-10 | odmastovani
c¢hroman sodny 20 se soucasnym
moienim
06 uhli¢itan sodny 25 50-60 | 2-5
dihydroktemiéitan
sodny 25
o7 fosforeénan sodny 50 90-100/30-60 s
vodni sklo 10
08 hydroxid sodny 10
fosforeénan sodny 50 50-70 | 3-5
vodni sklo - 30
09 dihydrokiemiditan
sodny 30
fosforeénan sodny 30 76-85 | B5-10
smddtedlo 5




546

PRACE § KOVY

Pokradovéani tab. 32

Pracovni
Cislo SloZeni ldzné podminky Pozndmka
HienE teplota | doba
[g/1] *0] | [min]
010 | uhlid¢itan sodny
bezvody 25 75-85 | 2-10
fosforetnan sodny 25
011 | Alkon 8 40—70 80-100] 3-15
012 | Alkon DL 20—50 60-90 | 3-5
013 | fosforetnan sodny 50 elektrolyticky
uhliditan sodny
bezvody 30 85-95 | 1-3 8—12V,
hydroxid sodny 20 10—15 A/dm?
014 | uhli¢itan sodny
bezvody 20 elektrolyticky
hydroxid sodny 15 18-25 | 1-2 18—12V
5—8 A/dm?*
kyanid sodny 10
0156 | uvhli¢itan sodny
bezvody 20 elektrolyticky
hydroxid sodny 5 85-95 | 0,30-1 §—12V
fosforeénan sodny 5 10—15 A/dm?
dihydrokifemiditan
sodny 20
016 | dihydrokfemidéitan
sodny 20—30 60-80 | 1-2 elektrolyticky
6—12V
5—8 A/dm?
017 | fosforeénan sodny  30—40 elektrolyticky
6—12V
60-80 | 1-2 5—8 A/dm?
dihydrokfemiditan
sodny 20
M1 kone. kyselina solnd 15 vdh. 9% 20 20-90 | pro odstranovani
inhibitor mofeni okuji a rzi
Resistin 1 g/l
M2 | kyselina sirovd 15—20 vdh. 9, | 40-90 | 5-60 | pro odstrafiovédni
inhibitor ' okuji a rzi
Ryphalgan-A 1g/l




KRATKODOBA OCHRANA

547

Pokratovani tab. 32

Pracovn{
Cislo SloZen{ 1dzn# podminky Pozndmka
1ézné teplota | doha
[g/) [°Cl | [min]
M3 a) kyselina fosforeé-
ngd 15 vdh. % | 70-90 | 5-95 | pro odstrafiovdn{
b) kyselina fosfo- slabych okuji
redna 2 véh. 9, | 70-90 se rzi se kombi-
nuje a + b;
slabé zrezivéni
jen b)
M4 kyselina citrénovd 75
zpét neutralizovat
Spavkem na pH 4 60-90 | 20-60
inhibitor Resistin 1
M5 | kone. kyselina
sirovd 125 20 1-60
kyselina fluoro-
vodikovd 125
M6 k}r:;elina fluoro-
vodikovd 1—2 vdh. 9, | 20-40 | 10-60 | pro velky obsah
kiemikn
M7 kone. kyselina
sirova 90 zinek v ldzni se
kyselina dusiénd 37,56 20-40 | 10-60 | rozpusti
zinek 7,5
M8 kysely siran \
sodny 100—150 60-80 | 20-30
M9 kone. kyselina
sirovd 8—15 vdh. 9,
fluorid Zelezity 100—150 g/l 40-70 | 40
M10 | kone. kyselina pfedmofeni pii
sirovd 10 véh. 9 80 | 10-20 | velkém zaoku-
jeni
M11 | kone. kyselina sirovd 11 doba moten{
kone. kyselina solnd 11 55-60 podle zaokujeni
voda 81
M12 | kyselind sirovd 10 vah. 9,
chlorid sodny 30 g/1 70-80
M13 | kone. kyselina
dusiénd 90 obj. 9% | 20-50 | do 60
voda 10 obj. %
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Pokradovéani tab. 32

Pracovni
(lj&izllfé SloZeni ldzné Rofpinir Pozndmka
tg/1] S| iy
M14 | kone. kyselina
sirovia 200 ml
kone. kyselina
dusiénd 500 ml 50-60 | 10-20
kone. kyselina solnd 5 ml
voda 5 ml
M15 | kone. kyselina
sirova 6,25 obj. %
kyselina fluorovo- ) 20
dikovs 6,25 ob). %
kysliénik chrémovy 60 g/l
M16 | kone. kyselina
-girovd 100 ml
dusiénan sodny 65 g 8§0-90 | 30-90
chlorid sodny 110 g
voda, 11
M17 | kone. kyselina
solnd 0,81 kg/l
kone. kyselina :
dusiénd 10 40
kone. kyselina
fluorovodikové 15
M18 | kone. kyselina
solnd 200
kone. kyselina
sirovd 270 30-40
kone. kyselina
dusiénd 20
M19 | kone. kyselina,
sirové 280
dvojchroman
draselny 42 40-50 60
chlorid sodny 70
M20 | kone. kyselina
sirové 3 264 40-50 20
dvojchroman
draselny 40
chlorid sodny 13
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Pokratovani tab. 32

Pracovni
Sfslo Slozeni 14zng ponmeney Pk
l4zné i teplota | doba
g/1] Q1 [min]

M21 | kone. kyselina odstrafiovéni

sirové 5—10 vdh. 9, | 50-80 okuji z médi
a mosazi

M22 | kone. kyselina
sirové 10—16 véh. %
kysliénik 4080
chrémovy 40—60 g/l

M23 | kone. kyselina
sirovd 10-—15 vdh. % pro slitiny médi

kone. kyselina 40 20-30 | & obsahem niklu

dusiéna 3—5 vah., 9,
voda 87—80 vdh. 9}

M24 | kyselina dusiéng pouzit pied

: (40 °Bé) 11 20 1-2 | opalovdnim

chlorid sodny  5—10¢g (lesklé moieni)

M25 | kone. kyselina
dusiénd 18
kone. kyselina 20 lesklé opdleni
sirova 18
chlorid sodny 20 g
mastné saze 10—20 g

M26 | kyselina sirova
(66 °Bé) 1,21
kyselina dusiénd 20 Mosaz 58
(44 °Bé) 0,81 (antomatovd)
mastné saze 5—10 g

M27 | kone. kyselina sfrovd 2 kg
kone. kyselina
dusiéng 3 kg 20-50 matné opalovdni
chlorid sodny 10 g
siran zineénaty 10g

M28 | kone. kyselina
sirovd 50 50-85
dvojehroman
draselny 20
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Pokradovédni tab. 32

Pracovn{
Cielo. SloZoen{ 14zm& pofainky Poraiiika
kA
[z mf%rt'“ [ﬁ?xﬁ
M29 | mofeni:
kone. kyselina s{rovd 31 25-30 | 30-60
voda 101
predopdlent:
kone. kyselina
dusitnd 101 20-25 | 1-3 | postupy se
kone. kyselina solnd 50 g spoju)i bez
mezioplachit
lesklé opdleni:
kono. kyselina
dusiéng 31 20-25 | do
lesku
kone. kyselina sfrové 51
M30 | dvojchroman
sodny 150 20 |30-120s| odlitky, ochran-
kone. kyselina né moreni
dusiéng 87
M31 | prfedmorent:
kone. kyselina
dusiénd 200 ml 20 |5-158
voda 11
mofendt:
kone. kyselina
dusiénd 20 ml 20 do | lesklé mofeni
lesku | bez slitin
voda 11
M32 | kone. kyselina
sirovd 200
kone. kyselina
dusiéna 10 70-90 | 50-90
dusi¢nan sodny 60
chlorid sodny 90
M33 | kone. kyselina
sirovd 100 70-80
Seignettova sil 100
M34 | kone, kyselina
solng 100 70-80
siran Zelezity 100
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Pokratovdni tab. 32

Pracovni
Cislo BloZen{ ldznd podaminky Pozndmla
Laznd teplota | doba
[g.’l] £°O] [mlnl
M35 | kyanid sodny 30 20-40
M36 | kysliénik chrémovy 225—300 20 |5-30s .
siran sodny 15—30 lesklé mofeni

M37 | kyselina solnd  5—10 vdh. 9, | 20-256 | 1-5 | nékolikrdt opa-
kovat; mozno
pouiit talé ky-
seliny sfrové
(5—10 %ni)

M38 | kyselina dusi¢nd 2—5 vdh. % 20

M39 | hydroxid sodny 50 50 2-5 | zasvétleni v ky-
seliné dusiéné
(1 4+ 1) — Fedi

ge vodou
M40 | kone. kyselina
dusi¢nd 500 g
kyselina fluoro- 20
vodikova 50 g
voda 450 g
M41 | kone. kyselina
dusi¢nd 5—10 vdh, 9 | 20-40 | 208
az
5 min
Tab. 33  Ldzné pro krdtkodobou ochranu
Ochrana Materidl Cislo ldznd
Konzervovani ocel, litina, D1
ocel, litina D2
Fosfatizace ocel D3
Pasivaéni oplach | ocel D4, D4’
Fosfatizace ocel D5
ocel D6, D7, D8
Pasivace horéik D9, D10
Fosfatizace zinek D11
ocel D12
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Tab. 34 SloZeni ldzni pro krdtkodobou ochranu a pracovni podminky
gt
n
Eiﬂlﬂé SloZeni ldzné po LS Pozndmka
= teplota | doba,
o] [tnin]
D1 lanolin 2.8 kg ponofi se do ldzng
motorovd nafta 5,6 kg 20 a vysusi stirdnim
suchym hadrem
D2 konzervain{ olej OK-1 viskozita oleje se
. 20 3-8 | upravi benzinem
konzervaéni olej OK-5 nebo petrolejem
D3 kone. kyselina _
fosforetnd 0,8 kg bud ponorem, nebo
kysliénfk manga- 80-90 | 3-5 | natirdnim,; pak =se
nidity 0,9 kg oplachuje a susi
voda 321
D4 fosforeénan sodny 2,5 kg odidtény predmét se
uhligitan sodny 90-100| 1-2 | ponoii do ldzné, pak
bezvody 2,56 kg se opldchne a sudi
| voda 451
D4’ | Alkon R 1—10 g/l 90-100| 10s | lézei vhodnd také
pro odmastovani
D5 fosforetnan
zelezity 250 g 1 : oplachuje se vodou
kone. kyselina 95-98 30 a susi, konzervuje
fosforeénd 350 g se otiranim hadrem
voda 4,51 namoéenym v mi-
nerdalnim oleji
D6 fosfored¢nan
zelezity 56 g piedmét pokryty
fosforednan fosfdtovou vrstvou
manganaty 140 g se opldchne ve vods
kone. kyselina a v pasivadénim
fosforeénd 60 g 95-98 15 roztoku; ihned se
voda, 91 susi pti 120 °C
a pretfe se olejem
pastvacni oplach
dvojchroman
draselny 2 g
voda 11 80 1
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Pokratovani tab. 34

Plgiac?vﬁi

Oamin

]%i:}fé SloZeni ldznd P i Pozndmka

teplota doba
[*C] [min]

D7 praskovy zinek = 60 g po fosfatizaci pied-
se rozpusti metli oplach v hor-
v rozloku: 95-98 | 30-90 | ké vods, sudeni

kone. kyselina a ndnos transpa-
fosforeénd 100 g rentnfho laku nebo
voda : 100 ml konzervace
ziskany roztok se

ziredi na 10 litri

Ds 3 Yt fosfatizacni ldazedi:
dvojfosforeénan 95-98 | 30-120| oplach v horké
hofednaty: 80 vdh. % vodé, vysuseni
kysely fosforeénan a lakovéani
hofre¢naty 13 vah. 9,
dehydrosfoforeénan
Zelezity 7 vih., 9%

D9 siran amonny 300 g lazen mé mit pH
dvojechroman 5,4—6,2; predméty
amonny 150 g 95-98 30 se oplachuji a susi
dvojchroman
draselny 150 g
vada 9,41

D10 | fosforeénan ;
manganaty 300—320 g 98-100( 30—40 | opldchne se vodou
fluorid sodny 30—50 g a ponofi do pasi-
voda 101 vaéni lazné
pasivaéni ldzef: :
dvojechroman
draselny 90—100 g 90-98 | 10-20 | bez oplachu se susi
voda 900 ml | a natiraji lakem

D11 | kysliénik -
zineénaty 14,3 kg
voda 34,91
kone. kyselina _
fosforednd 17,4 kg koncentrdt
kone. kyselina
dusiénd 30,8 kg
po ochlazeni se pfidd
uhli¢itan amonny. 2,6 kg
koncentrat se ziedi
vodou na hustotu
1,056—1,06 a pak
se zneutralizuje
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Pokradovdni tab. 34

Pr'foc;?ﬂt
Cislo SloZenf 14zné it Poznémka
te@nt& doba
[°C] [min]

roztokems:

hydroxid

sodny 80—100 g

voda 11

smés upravit na

pH 2,4—2,8

fosfatizace 30 20-30
predméty se oplédch-
nou ve studen
vodé a pasivuji
v roztoku B

Roztok B:

dvojchroman

draselny 30 g

voda 11 60-80 |30-60s | bez oplachu se sudi
vzduchem teplym
100—110 °C po do-
bu 5—10 min

D12 | Synfdt B1 (event.

Synfit A2) 80-95 | 15-20 | koncentrdt se Fedi

vyrobece Synthesia, 1+4+8azl + 10

Uhtinéves

Predméty je nutno konzervovat ihned po olisténi a vysudeni. Konzer-
vadni prostiedek se nandsi na povrch predmétu macenim, a to tak, Ze se
ponofuje 3—5 minut do piedepsané lazné Po této dobé se pfedmét z kon-
zervacni l4zné vyjme a nechd okapat. Dale je moZno nanaset konzervadéni
prostiedky stiikdnim nebo natirdnim.

Druhym zplsobem kritkodobé ochrany kovii je vytvifeni tenkych
vrstev na jejich povrchu, které zékladni materidl &4steéné chranf proti
atmosférickym vliviim, Tyto vrstvy jsou obvykle anorganického sloZeni.
K témto postupiim patif pasivace, fosfatizace aj. Tyto ochranné vrstvy
vznikaji preménou vlastniho kovového povrchu na jinou chemickou sloude-
ninu v lazni vhodného slozeni. Pred vlastnim vylutovinim ochranné vrstvié-
ky je zapotfebi pfedméty oéistit (str. 540). Jejich ochranny tiéinek nemé
dlouhé trvani.

Lazné pro kratkodobou ochranu kovi jsou uvedeny v tab. 33. Fosfitové
& pasiva¢ni vrstvy mohou slouzit jako mezipovlaky pod nitéry nebo se popf.
kombinuji s konzervovénim.
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V tab. 34 jsou uvedeny béiné pouzivané prostiedky pro konzervovani
kovovych pfedméti a sloZen{ lazn{ na vytvéfeni tenkych ochrannych po-
vlaki.

CHEMICKE BARVENI KOVU

Pri chemickém barveni kovii se vytvai{ na jejich povrehu che-
mickym procesem tenkd vrstvitka obvykle nekovového charakteru, kterd
mén{ barvu kovu, chréni jej ¢dsteénd proti atmosférickym vliviim a zlepduje
jeho vzhled. Nejcastéji vznikd pfeménou vlastniho kovového povrchu na
jinou chemickou slouéeninu v lizni, jez obsahuje obvykle roztok raznych
solf, kyselin nebo zésad ve vodé. Tloustka barevnych povlaka je velmi
mald (setiny aZ i tisiciny pm). Barevny vjem, ktery vytvoiend vrstva za-
nechdva, vznikd bud tim, Ze vrstva ma vlastn{ barvu, nebo e zpiisobuje
interferenci svétla.

Zphsoby barveni kova lze rozdélit na:

1. pfimé barveni — barevny povlak se vytvaii pfimo na kovu,

2. nepfimé barveni — kov se povrchové upravi povlakem jiného kovu
nebo jinym zptisobem a teprve ten se barvi,

Nejcastéji se predméty chemicky barvi tak, Ze se ponofujf do pfipravené
lazné. Rozmérné piedméty se barvi natiranim. Pouziva se k tomu &tétce,
popiipadé hadri namoéenych do vhodného roztoku.

Vlastnimu barveni musi predchizet pfedb&ind tprava povrchu, a to
bud chemickd (odma&tovan{, moteni, viz str. 541, nebo mechanické (otryska-
vani, brouseni, lestén{, kartd¢ovan{ apod.).

Po barveni se predméty oplachujf ve studené a pak v teplé vod& ponoie-
nfm nebo postiikem. Oplachnuté predméty se susi vzduchem nebo v pilinach.

Nékdy je vhodné nabarvené piedméty jemné prekartdtovat mosaznym
nebo ocelovym kartdéem, ¢imz se dosdhne vylesténi nebo zesvétleni povrchu
(lze pouiit téZ hadru nebo kize).

Vlastni chemické barveni drobnych pfedméth se nejlépe provadi ve skle-
nénych nadobéch.

Nabarvené predméty chrinime proti vlivim atmosféry impregnaci.
Pouiiva se k tomu béZnych typt konzervaénich olejii, které se Fedi podle
potieby benzinem (napf. konzervaéni olej T zfedény v benzinu v poméru
1 + 10). Po ponofeni do konzervaéniho prostfedku se predméty lehce pre-
lesti hadrem nebo kiiZi. Jindy se nabarvené piedméty chranf transparentni-
mi laky.

Chemické barven{ kovii zdvisi na sloZenf zdkladnfho materidlu a poZado-
vaném zabarveni. Podle toho volime pfisluiny piedpis na sloZeni roztokd
(tab. 35 a 36).
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V tabulce 36 jsou uvedeny béiné pouzivané l4zné pro barveni kovii, tj.
chemické sloZeni ldzni a vhodné pracovni podminky. Pokud neni zvIist
uvedeno v poznamce, barvi se pfedméty ponorem do barvici lazné.

Tab, 35 Ldzné pro barveni{

Barva Materiil Ciglo ldzné
brynyrovani
(Gernohnédd) ocel Bl, B2
Gernd ocel B3, B4, B5, B6
modrs ocel B7, BS, B9
dernd méd B1l0, Bl11
hnéda méd B12, B13
hnédoderns méd Bl4
patina (zelend) méd Bl15, Bl6, B17
zlutozelend méd B18
svétle zelend méd B19
zelenohnédd meéd B20, B21
stard bronz méd B22
ocelovd fed4d méd B23
patina zelend MOsaz B24, B25, B26,
B27, B28
ocelové Sedd MOsaz B29
fialové deda MOSAZ B30
jasné zluts, mMosaz B31
hnéd4 bronz MOSaz B32
tmavohnéds mMOosaz B33, B34
hnédoéokoladovd mosaz B35
dernd mosaz B36
fialova
modré mosaz B37
bild
dernd hlinilk B33, B39
stitbiity lesk hlinik B40
¢ervend bronz B41
ating bronz B42, B43, Bd4
adtanovi bronz B45
bronzovs (sepie
hnéd4) cin B46
stary cin ein B47
antickd bronz ein B48
derné zinek B49, B50
hnédé zinek Bsl1
dernd kadmium B52
gtaréd stiibro stiibro B53
gedd st¥{bro Bb54
bronzovi stifbro B55
dernd stiibro B&6
mosaz — Zlutd hotéik B57
tmavohnéds hotéik B58
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Tab. 36 SloZeni ldzni pro barveni a pracovni podminky
Fracovni podminky
Cislo SloZeni ldznd Pozndmka
lazné teplota doba
[*C1 [min]
obsah uhliku v 9,
Bl | hydroxid sodny 200 g 135—137| 10—20 | vie ne¥ 0,7
dusi¢nan sodny 200 g |138—142| 20—35 | 0,7—0,4
dusitan sodny 50—70 g |140—145| 35—120 | 0,4—0,1
voda 11 140—146| 60—120 | stopy
B2 | hydroxid sodny 700 g/l impregnace olejem
dusiénan sodny 25 g/l 140 5—20 | nebo lakem
dusitan sodny 25 g/l
B3 | chlorid Zelezity kryst. 70 g odma#téné predms-
chlorid Zelezity bezvody 10 g ty se pletiraji vatou
chlorid rtutnaty 2g 20 sufeni | navlhéenou timto
6 h roztokem
kone. kyselina solnd 20 ml
voda 100 ml
dokonéovact operace:
tanin 10 g/l 100 30 susi se horkym
vzduchem a karté-
éuje draténym
kartddem
B4 | voda Fil ponor se opakuje;
etylalkohol 100 ml mo¥no té% natirat
kone. kyselina solnd 120 g 20—40 | 1—10
chlorid mé&dnaty 20 g
chlorid rtutnaty 50 g
chlorid vizmutity 25 g
B5 | voda 11 ponor se opakuje;
etylallkohol 90 ml | 20—40 | 1—10 | mo#no té% natirat
chlorid Zelezity bg
chlorid médnaty 3.5 g
B6 | voda 11 ponor se opakuje;
etylalkohol 50 ml 20—40 | 1-—10 | mo¥%no té% natirat
kone. kyselina dusiénd 75,0 g
chlorid Zelezity 150 g
B7 | thiosiran sodny 124 g1 60 barvi se podle délky
octan olovnaty 38 g/l ponoru
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Pokratovdni tab. 36

Pracovnf podminky

Cislo Slozeni 14znd Pozndmka
laans teplota doba
[~ [min]

B8 | thiosiran sodny 240—280 g/l barvi se podle
octan olovnaty 25 gfl 60—00 délky ponoru
vinny kdmen
(vinan sodnodraselny) 30 g/l

B9 | dusi®nan sodny (tavenina) 320 5—20 | barvi se v tavenin,

oplachnje se stude-
nou, pak horkou
vaodou, nakonee se
suif
B10 | hydroxid sodny 50 g je nutno dopliiovat
peroxosiran (ditve peroxosiran
persfran) sodny 5g 60—100 1—5
voda 11
Bl11 | girnfk draselny
(sirnd jétra) 12—15 g/l 20 5—10 | girnfk draselny se
¢épavek kone. 15 gfl podle | rozpondtf ve vods,
odstinu | do nf¥ se ptidaji
1—2 g/1 hydroxidu
sodného
B12 | chloreénan dragelny 100 g
dusi¢nan amonny 100 g 90—100| 5—10
dusiénan médnaty 10 g
voda 11
B13 | octan amonny 50 g do roztokn se pFid4
octan médnaty 30 ¢g 90—100 niékolik kapek kone.
chlorid amonny 2g ¢pavkn; pfedméty
voda 11 se horkym roztokem
natfrajf
Bl4 | sirnfk draselny 10 g
voda 11 80 1—3
B15 | épavek (259%nf) "6 g fedméty se rozto-
chlorid amonny 37 g 20 podle ﬂem natirajf
odstinu

kyselina octovd (309%nf) 5 kg
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Pokratovdni tab. 36

——

Pracovni podminky

Cislo SloZeni ldani Pozndmka
lazné teplota doba
[*Cl] [min}
B16 | kyselina octovd (209nf) 20 g podle Fredméty se rozto-
- odstinu em natiraji, left{
chlorid amonny 20g 20—40 se suchym hadrem
octan médnaty 20 g
voda 11
Bl7 | ¢épavek (25 9%ni) 11 podle | piedméty se rozto-
odstinu | kem natiraif. left{
uvhli¢itan médnaty 200 g se suchym hadrem
B18 | kyselina octovd (30 %ni) 5 kg podle | totéz jake u B 17;
odstinu | ostatni chemikdlie
kvselina $favelovd 50 ¢ 20—40 se rozpoust&ii v ky-
chlorid amonny 100 g seliné octové
B19 | chlorid amonny 400 g
hvdronhliéitan
amonny 500 g 90—100 podle | piedmé&ty se natf-
odstinu | raj{ horkym roz-
voda 101 roztokem
B20 | sfran mé&dnaty 125 g
chlore¢nan draselny 60 g 90—100| podle | barvf se ponofenim
odstinu | piedmdth
manganistan draselny 2 g
voda 11
B21 | octan amonny 50 g
octan médnaty 30 g
chlorid amonny 2g 90—100; podle | pfedméty se nati-
voda 11 odstinu | raji horkym roz-
¢pavek (259%ni) 1 ml tokem
B22 | octan m&dnaty 70 g
sfran médnaty 70 g
kamenee (siran 80—100{ podle | barv{ se ponofenim
hlinitodraselny) 70 g odstinu | predméti
voda 11
B23 | chlorid antimonity 30 g1 20—40 | 1—3 ponorem
kone. kyselina solnd 1—3 ml/1
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Pokradovdni tab. 36

Pracovni podminky
Sy Slozent 14zné Pozndmka
znd teplota doba
[*0] [min]
B24 | siran médnaty 22 gfl oplach studenou
dusitan sodny 14 g/ 20—60 | 1—2 | vodou, po oplachu
ihned kartédcovat
(olivovd patina)
B25 | dusidnan médnaty 830 g
chlorid zinedénaty 330 g 20—40 | podle | ponorem
odstinu
voda El
B26 | &pavek (25%nf) 11 20—40 | podle | ponorem
odstinu
uhli¢itan médnaty 50 g
B27 | chlorid amonny 20 g
giran médnaty 80 g 20—40 | podle | ponorem
voda 11 odstinu
B28 | chlorid amonny 20 g
kyselina oetova 20—40 | podle | ponorem
(309%ni) 20 g odstinu
octan médnaty 20 g
B29 | thiosfran sodny 130 g/l | 65—75 | 0,5—1,5| ihned proplichnout
octan olovnaty 35 g/l a susib
B30 | chlorid antimonity 30 % 20—d40 a__5
voda 1
B3l | siran médnaty 50 g/
dvojchroman draselny 1 g/l 70—80 25
chlorid draselny 10 g/l
manganistan draselny 10 g/l
B32 | sfran médnaty 150 g
chloreénan draselny 80 g 80—95 | 1—10
voda 11
B33 | siran médnaty 100 g o¢igtény povrch
chlorid Zelezity 80 g 80-—95 | podle | kovu se natird
odstinu | horkym roztokem
kyselina octovd (309 mni) 5 ml
voda
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Pok ratovdni tab. 36

Pracovni podminky

Cislo BloZeni ldzné Pozndmka
14zn8 teplota doba
1°C] [min]
__1334 sulfoantimoniénan
sodny 50 g 20-—25 | podle | studenym roztokem
odstinu | ge pfedmdt natird;
voda 11 k barveni mosaz-
nych a médénych
predméta
B35 | siran médnaty 45 g
octan médnaty 65 g
kamenec (siran 70—90 | podle ro tmavif odstin
hlinitodraselny) 20 g odstinu | delsf doba ponoru
voda 1.1
B36 | d¢pavek (25 9%ni) i 80 1—5 v ldzni pfedméty
uhlid¢itan médnaty 200 g pohybovat
B37 | thiosfran sodny 240 g
octan olovnaty 25 g 60—70 | 0,25—1 | barva podle doby
- vinny kdmen 30 ¢ ponoru
voda 11
B38 | ehroman sodny 50 g
kone. kyselina sirovd 20 g
kone. kyselina solnd 60 g 80—100 0,5—3
manganistan draselny 50 g
voda 11
B39 | chlorid Zelezity 30 g
kone. kyselina solnd 1—5 ml | 80—100] 1—4
voda 11
B40 | konec. kyselina solnéd 20 g 90—100 ponor do vytvofeni
voda I3 st¥ibfitého povrchu
B41 | siran m&dnaty 10 g
manganistan draselny 14 g 20—40 | podle
odstinu
voda 11
B42 | chlorid amonny 100 g pred pouZitim
etylalkohol 300 g 20—40 | podle | se ldzen ziedi 81
odstinu | roztoku dusiénanu
chlorid sodny 900 g médnatého (rozpus-
voda 1,51 tf se 1,5 kg/l vody)
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Pokratovédni tab. 36

Pracovni podminky

%:L% SloZenf lizns Pozndmka
teplota doba
°C] [min]
B43 | épavek (25 9%ni) 11
uhliditan médnaty 200 g 20 2—3

B44 | Roziok A:
dusi¢nan médnaty 300 g 20—40 | podle fedméty se n8ko-
odstinu | likrdt ptetfou (had-

chlorid sodny 100 g rem nebo kartddem)

voda 51 roztokem A

Roztok B:

kvselina octovéd

(30 9,nf) 940 g 20 podle | ddle se ptetiraj{
odstinu | roztokem B do ¥4-

chlorid amonny 50 g douciho odstinu

kysely sfavelan

draselny 10 g

B45 | kyeelina octové
(30 9,n{) 100 g

chlorid amonny 10 g 20—60 | podle
odstinu
octan médnaty 20 g
voda 900 ml
B46 | chlorid platidity 5—10 g/1 20 1—5 | po oplachu m{rn¥
piekartddovat silo-
novym kartdéem
B47 | qusidnan vizmutity
ve 100 ml kone. kyseliny
dusiéné 3g 20 podle
odstinu
vinny kdmen 10 g
kone. kyselina solnd 40 g
voda 1
B48 | giran Zelezity 50 g piedméty se po vy-
siran médnaty 50 g 90—100, 2—5 jmutf z ldzné susdi
voda 11 a pietiraji mékkym
hadrem smodenym
v roztoka B
Roztok B:
octan médnaty 150 g 80—90 | podle

odstinu

kyselina octovd (309%n{) 11
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Pracovn! podminky
Cislo Slo¥eni ldzn& Pozndmkn
1aznd teplota doba
1°C] [min]
B49 | siran médnat 150 g /1 | 20—35 | 5—10 | souddsti pfed bar-
chlorednan draselny 60 g /1 venim mofit
v 3—5%ni kyseli-
né dusiéné
B50 | octan mddnaty 20 g
chlorid médnaty 30 g 20 5—10
voda 640 ml
kyselina solng (30%ni) 80 g
B51 | sfran m&dnaty 40 g
chlorid amonny 30 g 20 podle
odstinu
épavek (25 9ni) 60 ¢
voda 11
B52 | chloreénan draselny 60 g/l max pii ponoru n&ko-
siran médnaty 40 g/l 20 0,5 likrat vyjmout
z ldzné
B53 | sirnfk draselny 5 g/l podle | odstran&ni barvy
80—100] odstinu | v 20%n{m roztoku
uhliditan amonny 10 g/l kyanidu sodného
pti 60—70 °C
B54 | Roztok A:
chlorid Zelezity 60 g po oplachu a sufenf{
voda 11 20—40 | 2—5 | se pfedméty gonoi'i
Roztok B: do roztoku
hydroxid sodny 70 g
siran olovnaty 10 20 10
voda 1
B55 | kyselina octovd (309%nf) 1 kg
siran médnaty 1kg 20 1—5
chlorid amonny 100 g
B56 | Roztok A:
sirnfk draselny 20 g 20 10 po oplachu se pied-
uhli¢itan amonny 10 g méty ponoff do
voda 11 roztoku B
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Pracovn! podminky
ﬂfzﬁ‘}l% SloFeni lazn Poznamiza
teplota doba
(] [min]
Roztok B:
dusi¢nan rtufnaty 16 g 20—40 | podle
voda 11 odstinu
priddvd se kone. kyselina dusié-
nd do vzniku distého roztokn
B57 | dusiénan manganaty 50 g/l
dvojchroman sodny 250 g/l 20 1—2
kone. kyselina dusiénd 3 ml/l
B58 | dvojchroman sodny 20 g/l
dusié¢nan médnaty 10 g/1 90 1—5
kone. kyselina dusiétnd 8 ml/l

CISTENI A LESTENI KovU

Utelem &isténi a ledténi kovovych pfedmétt je zbavit jejich
povreh nedistot, koroznich zplodin a ninost, aby byly lesklé a mély pékny
vzhled. Tyto operace se provadéji bud ponofenim do &isticich 14zni, v nichz
se netistoty chemicky odstrani, nebo mechanicky pastami riizného sloZenf.

Tab. 37 Lézné a pasty k ¢éisténi a ledténi

Zplsob Materidl

Cislo 14zné nebo pasty

Cigténi ocel

chrom atd.

Lestén{ — ldznd univerzalni

Le&téni — pasty

ocel

pledméti
razné kovy

nezelezné kovy
méd, mosaz, nikl,

zelezné predméty
dernéni zeleznych

C1, 82, G3, G4
C5

C6

Q7
s, ¢9, C10
C11, C12, Ci13, C14

C15 "
C1e, C17, C18, C19,
20
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Tab. 38 Slozeni ldzni a past k ¢idténi a ledténi a pracovni piedpisy
-_Clslo
1§,:]1;§ Slozeni lédzn® nebo pasty Pracovni podminky Pozndmka
pasty
1 ' kyselina fosforednd 159 ni ¢isti se ponoie- vydisténd
nim do ziskdni predméty se
¢istého povrehu | opldchnou

v 19%nim roz-
t-ku kyseliny

fosforecéné
(02 | motorovd nafta predméty se po- | rez so odstra-
nofi na nékolik | fiuje kartd-
hodin do moto- | &ovédnim neho
rové nafty hadrem
03 | vietenovy olej 6,5 kg | ¢ist{ se mecha-
parafin L5 kg | nicky hadrem
drobné rozemletd nebo kartadem
pemza 2 kg
(4 | tézky benzin 2,7 kg | ¢isti se mecha-
parafin 2,4 kg | nicky
prdskovi sira 4,5 kg
hlinikovy préasek 400 g
SloZeni ldzné nebo pasty
05 | kysolina $tavelovd 1,6 kg
voda 201
mlety kiemen , 3,5 kg
¢6 | mydlovy préfek 1 kg
plavend kfida 5k
pemza 2k
kysliénik zelezity 2 kg
G7 | 100 g siranu Zelezitého a 100 g chloridu sodného se rozetie v por-
celinové misce a smisi. Tato smés se ohieje do roztaveni, Kdyz
z roztavené hmoty prestanou unikat pdry, sejme se z ohné, ochlad{
a po rozdreeni se ji pouZiva. Tavi se pouze do vzniku bronzové
barvy, po ochlazeni pfechdzi barva na bronzovofialovou. Dlouhym
zahfivanim tavenina zéernd a stdvé se nevhodnou k pouZiti.
(8 | mydlovy prasek 1 kg
kysliénik kiremidity
bezvody 3 kg
praskovd pemza 3.5 kg
smirek 1 kg
videtiské vapno 1,5 kg
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Pokradovani tab. 38

Cislo
ldzné
nebo
pasty

SBlozeni ldzné nebo pasty

@9

prdskovd pemza
plavend kiida
kysli¢nik chromity

1o -
A
=R =Rt =]

d10

praskovd pemza
ﬁlavené kiida
ysliénik chromity

C11

parafinovy gad
parafin
nigrozin s
Tato smés se mirné zahtiva az do roztaveni a smis{ se s 10 kg ter-
pentynové silice. K ziskanému terpentynovému roztoku voski
se ptidd 20 kg grafitu do pastovité konzistence. Doporu¢uje se 1,5kg
mydla a 0,5 kg nigrozinu v 16 1 vody. Do tohoto roztoku se piidd
pasta pfipravend podle predchoziho nédvodu.

SCom|mw
Crentn | on O | O W
Lt Bt
0 0R 03 |0R U3 07

12

Za horka se rozpusti 0,5 kg dextrinu ve 23 1 vody. Do ziskaného
roztoku se piidd 1 kg nigroziiu a 3,5 kg stearinu a po dikladném
promichdni se pfidd 23 kg grafitu. Piipraveny produkt se vyleje
za tepla do pfipravenych forem.

13

Smisi se 0,8 kg siranu Zelezitého, 0,5 kg grafitu a 0,5 kg sazi a pfi-
dava se voda az do vzniku hmoty pastovité konzistence.

C14

Smisi se 0,15 kg siranu Zelezitého, 0,5 kg grafitu a 0,7 kg sazi a po pfi-
ddni 1,3 | vody se dikladné promicha. .

Pozndmka: Pii ohfivani past ptipravenyeh podle piedpisu C11
a# (13 mohou vzniknout zdravi 8kodlivé vypary, a proto je zapo-
tFebi pasty pfipravovat v dobfe yétrané mistnosti.

C15

Smisi se 1,2 kg grafitu, 250 g glycerinu a 50 g focrmaldehydu. Do této
pasty se piidd za dikladného michdni pfipraveny roztok tohoto
slozeni: 160 g mydla, 20 g parafinu a 1,3 1 vody. Po ochlazeni
se pasta pteleje do néddob.

C16

Do zahi4té smési 900 g bilé vazeliny a 100 g parafinu se pridava za
michdni 300 g pemzy, 100 g plavené kiidy a 80 g thiosiranu sodného.

17

Diikladnd se smisi 220 g terpentynové silice, 500 g parafinového
oleje, 500 g kysliéniku zelezitého (Zelezité Gervens) a 250 g sazi.

18

Na mirném plameni se roztavi 80—90 g stearinu, 320—380 g be-
raniho loje a 25 g stearinového oleje. Za peé&livého michdni se prida
400—600 g praskové kiidy, popf. zelezité dervend.

19

1,6 kg mydlovych vlodek se rozpusti v dostateéném mnozstvi teplé
vody, pfic¢emz se do horkého roztoku postupné piidavé: 200 g plave-
né kiidy, 100 g zZelezité éervens, 100 g kyselého vinanu draselného
a 100 g uhli¢itanu hofednatého. Smés se vyléva do plochych néddob. .

G20

Do roztavend smési 250 g pa.r;fl’nu, 800 g kyseliny stearové a 1,5 kg
kyseliny olejové se ptidéd za stdlého michdni 1 kg plavené kiidy.
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CHEMICKE VYLUCOVANI KOVOVYCH
POVLAKU

V tomto oddile struéné popiSeme ochranu kovovych predméth
vyluéovanim povlak riznych kovi. Zde si viimneme jen nejjednodussich
zpuasobit, bez pouziti vnéjdiho zdroje elektrického proudu. RozliSujeme tii
zdkladn{ zplisoby pokovovani v roztocich bez pouziti elektrického proudu:

a) pokovovan{ ponorem,
b) kontaktni pokovovini,
¢) chemické pokovovani.

Pii pokovovani ponorem se vyluéuji povlaky uslechtilejiiho kovu na
méné uslechtilém zédkladnim materidlu v dasledku rozdilu jejich vyluéovaci-
ho potencidlu. Pfitom ekvivalentni mnozstvi kovovych ionth zakladniho
materidlu ptechdzi do roztoku. Vyluovani tohoto druhu povlaki se usku-
tetfiuje pouze v tenkych vrstvich, a proto tyto povlaky maji malou odolnost
proti korozi. Pokovovani maZe probihat za béiné nebo zvysené teploty.

Kontaktni pokovovani probihia obdobné jako pokovovani ponorem.
K dosaZenf vétsi tloustky povlaku se pouZivd pomocného kontaktu s hlini-
kem nebo zinkem. Prakticky se to provadi tak, ze hlinikovy nebo zinkovy
plech se vodivé spoji s pokovovanym pfedmétem a oboji se ponofi do poko-
vovaei lazné.*) Hlinfkovy nebo zinkovy plech slouZi jako anoda, rozpousti
se a na pokovovaném piedmétu se vyluluje povlak uslechtilejsiho kovu.
Kontaktnf pokovovani se vétiinou provadi v laznich stejného sloZeni jako
pokovovéni ponorem.

Nejkvalitnéj&i povlaky se vyluéuji chemickym pokovenim. Pri
tomto zphsobu lze vylouéit i tlusté povlaky (50 um i vice). Vylouceni kovo-
vého povlaku se dosdhne chemickou redukei slouteniny kovu vhodnym re-
dukénim Cinidlem. Mezi pouzivana redukéni Cinidla.patii fosfornan sodny,
formaldehyd a hydrazin. Redukce probihd pouze na povrchu piedméti.
Vzhled takto vylouéenych povlaki je lepsi nez povlaki kontaktnich.

Prakticky lze vylutovat bez pouziti elektrického proudu tyto kovové
povlaky: cin, kadmium, kobalt, méd, nikl, olovo, palidium, platinu, rho-

“dium, sti{bro, zlato, Zelezo a nékteré slitiny.

Pti pokovovani je nutno dodrzet tento postup:

1. odmasténi,

2. oplach,

3. dekapovéni,

4. oplach,

*) Spojeni nenf pevné, nybrz stadéi dotek volnd poloZenym zinkovym nebo
hlinikovym dratem (plechem).
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5. pokoveni,
6. oplach,
7. suseni.

Odmagtovat miZzeme v benzinu, trichléretylénu nebo v alkalické odmasto-
vaci lazni. Neju¢innéjs je odmasténi v organickém rozpoustédle s nasleduji-
cim odmasténim v horké alkalické odmasfovaci ldzni. Rovnéz lze pouzit
odmasténi videnskym vapnem (povrch pfedmétu se potira suspenzi videri-

ského vipna ve vodg).

Tab. 39 Ldzné pro vyludovani kovovych povlaki

Povrchovd aprava Zakladni material Cislo ldzne
Cinovani ponorem hlinik Z1
' méd Z2
zinek Z3
zelezo Z4, Z5
Kadmiovéni ponorem hlinik Z6
meéd VA
zelezo Z8
Kobaltovédni chemické zelezo Z9
Médéni ponorem hlinik Z10, Z11, Z12
zinek Z13
Zelezo Z14-
Médéni chemické zelezo Z15, Z16
Niklovéni ponorem hlinik Z17
méd Z18
zinek Z19
zZelezo Z20
Niklovédni chemické zelezo ) 721, 722
Olovéni ponorem méd, zinek Z23
. #elezo Z24
Olovéni chemické Zelezo 225
Palddiovdni ponorem méd 726
Palddiovdni chemické stfibro,
nikl, zlato 727
Rhodiovéni ponorem méd Z28
Stiibfeni ponorem méd 429, 7230
zinek 731
Zlaceni ponorem meéd 732, 733
nikl 734
zelezo - 735
meéd, nikl,
stribro

Zelezeni chemické

e

méd, nikl
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Tab. 40 Slozenildzni pro vyluCovéni kovovych povlakii a pracovni podminky

Gislo SloZeni 14znd Teplota
ldzné &/ liif(?]é Pozndmka
Z1 cini¢itan sodny 45 80 na einovani hliniko-
: vych pisth
Z2 | chlorid einaty 20 25 | pfi rozpousténi se nej-
kyanid sodny 175 diive rozpousti hydro-
hydroxid sodny 22 xid sodny, pak se roz-
pousti chlorid einaty
a nakonec se priddavi
kyanid sodny
Z3 | chlorid cinaty 130 25
Z4 | siran cinaty 1,5 80—100
kyselina sirova 10
Z5 | chlorid cinaty 4 doba pokoveni 2—35 h;
vinan sodnodraselny 90 100 pomoeny kontakt se
| zeleznym drdtem
| S
Z6 | siran kademnaty 4 :
kyselina fluorovodikové
(48 9 ni) 110 ml/1 25
Z7 | kysliénik kademnaty 4 40—70
kyanid sodny 80
Z8 | kysliénik kademnaty 5] 110
hydroxid sodny 55
Z9 | chlorid kobaltnaty 30 pH ldzné se udrzuje
citran sodny 35 90—95 | v rozmezi 9—10 p¥i-
chlorid amonny 50 davkem hydroxidu
fostornan sodny 20 amenné¢ho; vylu¢ovaci
rychlost 15 pum/h
Z10 | siran médnaty 60 pii pripraveé se do roz-
¢pavek toku pridava ¢pavelk,
kyanid draselny az se vytvoli prvni
trvald sraZenina; pak
se priddvd roztok kya-
nidu az do odbarveni
roztoku
Z11 giran médnaty 180
kyselina fluorovodikovi
(48 94 ni) 10 ml/1 25
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Pokradovdni tab. 40

Cislo

SloZeni ldznd

Teplota

ldznd (e/1] l%fé.'? Pozndmka

Z12 | siran médnaty 100 | pH ldzné se udrZuje
etyléndiamin (70%ni) 100 piidavkem amoniaku

nad 10,5

Z13 | siran médnaty 30
kyselina vinnd 50 25
épavek 50 ml/1

Z14 | siran médnaty 15 doba pokovovédni
kyselina sirova 1 25 20—30 s

Z15 | dusiénan médnaty 15 pH = 11,5; vylutova-
hydrouhli¢itan sodny 10 ci rychlost 2,5 ym/h
vinan sodnodraselny 30 23 i
hydroxid sodny 20
formaldehyd (37 9%ni) 100 ml/1

Z16 | chlorid médnaty 15 pH = 3 (uprfwu]e s0
hydroxidouhli¢itan ziedénou kyselinou
(diive zésadity uhhélta.n) vinnou); vyludovaci
médnaty rychlost 4—5 pm/h
stavelan amonny 3(}
dvojfosforetnan sodny 30
fosfornan sodny 15

Z17 | siran nikelnaty - 12
chlorid amonny 30 100

Z18 | siran nikelnaty 60
siran nikelnatoamonny 60 25
thiosiran sodny 120

Z19 | siran nikelnaty 60
chlorid sodny 30 65
uhli¢itan sodny 12

720 | chlorid nikelnaty 60 70
kyselina boritd 40

Z21 | siran nikelnaty - 50 pH = 5; vyludovaci
citran sodny 30 95 rychlost 10—15 pum/h
fosfornan sodny 10

Z22 | chlorid nikelnaty 30 pH = 810, udriuje
citran sodny 100 se amoniakem; vyluéo-
chlorid amonny 50 vaei rychlost 7,5 um/h,
fosfornan sodny 10 lesklé povlaky i ve vét-

gich tlou&tkdch
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Pokradovani tab. 40

sl Slozen{ ldzns Teplota
o, - Idzno Poznimka,
; 723 | kysliénik olovnaty 4
kyanid sodny 26 25
hydroxid sodny 100
Z24 | dusi¢nan olovnaty 7,56 80—90
kyanid sodny 100
Z25 | kysliénik olovnaty 20 65 pH = 5,5; vylutovaci
citran sodny 150 rychlost 3—4 pm/h
kysely fluorid amonny 10
zelatina 1
Z26 | chlorid paladnaty 8 25 po pokoveni se pied-
kyselina solnd 250 ml/1 mét ponofi na 1 min
do roztoku 109%niho
¢pavku
Z27 | chlorid tetraamo- vyluéovaci rychlost
paladnaty 5,4 25 pm/h; lze pokovo-
Chelaton 3 34 vat i médéné predms-
¢pavek 350 ty, které se viak pfed
hydrazin 0,3 paladiovdnim musi
pozlatit
Z28 | chlorid rhodity 8 25
kyselina solnd 250
729 . | kyanid stiibrny 7,5 25
kyanid sodny 15
730 dusi¢nan stfibrny 7.5
épavek 75 25
thiosiran sodny 100
Z31 | kyanid st¥ibrny 6 25
kyanid draselny 4
Z32 | kyanozlatnan draselny 4 i
kyanid sodny 30 65—80
uhli¢itan sodny 35
Z33 | kyanozlatnan draselny 12 80—95 | pH = 7—8; upravuje
mléénan sodny 80 se dpf‘:'davkem hydro-
xidu sodného
Z34 | kyanozlatnan draselny 8
mléénan sodny 60 80—95 | pH = 5,0—5,5
kyselina mléénd 15
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Pokratovdni tab. 40

Cislo Slozent l4zné Teplota
14znd (/1] i%;'iél]ﬁ Pozndmka
Z35° | chlorid zlatity 1,0
etylalkohol 1000 ml/1 25
Z36 | kyanozlatnan draselny 2
chlorid amonny 75 92 pH = 7,0—17,5
citran sodny 50
fosfornan sodny 10
Z37 | siran zZeleznaty 30
vinan sodnodraselny 50 76—90 | pH = 8—10
fosfornan sodny 10 :

Dekapovani se provadi v 10—15%ni kyseliné solné nebo v 10—209%ni
kyseliné sirové. Doba dekapovani je 1 aZ 2 minuty.

Po jednotlivyich operacich je nutno pokovovany piedmét dokonale
oplachnout v &isté vodé.

Volba vhodné pokovovaci lazné zavisi pfedeviim na druhu pokovovaného
zékladniho materidlu. V tabulee 39 jsou uvedena éisla ldzni vhodnych pro

pokovovani riznych materiali. SloZeni lazni a pracovni podminky jsou uve-
deny v tab. 40.

PAJENI KOVU

Pijenim nazyvime spojovani kovovych &asti za tepla pomoci
vhodného prostredku — pajky. Je prirozené, Ze teplota taveni pajky musi
byt vyrazné niZsi nez teplota taveni spojovanych éasti. Rozlisujeme mékké
a tvrdé pajeni. Pii mékkém pajeni je teplota taveni pajky 300—350 °C, pii
tvrdém pajeni 600—900 °C. Zde se budeme zabyvat pouze mékkym paje-
nim, které je pro doméci prace vhodnéjsi.

POMOCNA ZARIZENI
Pijetky

V praxi se béiné pouZiva pajecek vyhfivanych plamenem nebo
elektricky. Podstatné dokonalejsi jsou pajecky elektrické. Lze je zakoupit
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v rlznych velikostech, s riznym tvarem pajecich hrotl a riznym vykonem
(50, 75, 100, 200, 300, 400, 500 W).

~ Obycejné pajecky se vyhfivaji plynovym plamenem nebo v riiznych
typech picek. Pfi ohfivani je nutno dbat, aby se pfimy plamen nedostal na
pajeci hrot hlavice.

Obycejnou pajecku si muZeme velmi jednodufe zhotovit sami. Vhodné
_tvarovand pajeci hlavice, nejéastéji podle obr. 82a, je vyrobena z bloku
médi. Hlavice je nasazena na dlouhy kovovy nédstavec, zakonteny dfevénym
drzakem.

Cheeme-1i pijet velkou pdjeckou drobné predméty, kterd jsou citlivé na
prehfati (tranzistory, diody atd.), anebo kdyZ chceme péjet ve velmi &patné
dostupnych mistech, je vhodné opatfit pajeci hlavici nasadou (napt. z mé-
déného dratu navinutého na hlavici s vysunutym koneem, obr. 82b).

aJL ; | ) 3
ﬂgl‘]‘-*-r? > N

Obr. 82. Pajetky:

a - obytejné, vyhiivansé plamenem, b - elektrické, I. 3 - pdjeci hlavice nasazend, 2, £ - pdject
hlavice jednoduchd

Kazdou novou péjecku je ucelné pred pouZitim upravit. Klinové cast
hlavice se opiluje pilnikem tak, aZ se zisk4 &isty kovovy povlak, a potom se
pajeci hrot ocinuje. Hrot ocinujeme takto: na kousku salmiaku (chloridu
amonného) se umisti éast pajky a pohybem hrotu na salmiaku se dosihne
povle¢eni pdjeci hlavice cinem. Ocinovéni hlavice vystaéi na dlouho, je
tfeba pouze dbat, aby se hrot nepfehidl piili§ vysokou teplotou. Jestlize
hlavice pajek po dlouhém pouzivani ztratf lesk, pokryje se kysli¢niky nebo
se deformuje, je moZno opét oéistit a tvarové upravit hrot pilnikem a ocfno-
vani opakovat.

Pti pajend je velmi dalezity vybér pajeéky vhodné velikosti. Pijeni vel-
kych kovovych celkéi malou pajetkou je nevhodné. Maly vykon péjetky
nevyhfeje pajeny predmét dokonale, odvadi se piili§ mnoho tepla a nedojde
k dobrému spojen.

Pajky

Péjka musf dobie pfilnout k pidjenym ¢astem, lehce po nich stékat,
vyplnit mezery mezi nimi a po ochlazeni spoj zpeviiovat. Z pajek pouZiva-
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nych pro elektrické pajeni je nejvhodnéjsi Cisty cin (tavicl teplota 232 °C)
nebo slitina tvofend 63 9%, cinu a 37 %, olova (tavici teplota 181 °C).

Protoze &isty cin je drahy a deficitni kov, davame pfednost, pokud to je
mozné, pouziti pajky s minimdlnim obsahem cinu nebo piimo pijky bez
cinu,

SloZeni pdjky s malym obsahem cinu [vah. 9,]:

ein 3—4
antimon b—=6
olovo 92—90

tavicl teplota 243 az 265 °C.

SloZent pdjky bez cinu [ vah. %]:
kadmium  9—11

zinek 1,5

antimon 0,5—0,9
hlinfk 0,25

olovo 88,75—86,35

teplotni rozsah taveni 231 az 254 °C.

Vzhledem k tomu, Ze latky, jeZ tyto pajky obsahuji, jsou jedovaté, ne-
miZeme jich pouzivat ke spojovani pfedmétii uréenych pro potravinarské
zboZi.

Casto je nutné pajet slitinami s velmi nizkou tavief teplotou. Vhodn4 je
zde Woodova slitina, kierd je sloZena z téchto sloZek [vah. 9%,]:

vizmutu 50
olova 25
~einu 25

Tavi se jiz pii teploté 70 °C.
Presto viak se v praxi nejéastéji uplatiiuji jako pijky ein a jeho slitiny.

Tavidla

Tavidlo odstranuje kysliénikové vrstvy ze spojovacich prvka
kit a zaroven zajidtuje povrch pied vznikem nové vrstvy kysliéniki.
Viechna tavidla se musi pfi teploté pajeni rozklidat. Pritom se uvoliuji
prvky, které rozpouiteji nebo redukuji vrstvy kysli¢nikti na povrchu kovu.
Mezi riznymi tavidly vhodnymi pro mékké pajeni lze doporutit tato:

Chlorid zineénaty
30 g technického chloridu zineénatého se ohieje a rozpusti ve 100 ml vody.
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Paijeci voda

50 g koncentrované kyseliny solné se smisf s 50 ml vody a do roztoku se
vhodi asi 15 g drobného zinku; je vhodné piidat trochu 109, niho roztoku
chloridu amonného (salmiaku).

ProtoZe pajeci voda koroduje pijend mista, musime po péjeni omyt spo-
jovaci ¢asti nejprve horkou vodou, okyselenou kyselinou solnou (nékolik
kapek na 11 vody), a potom v horké vodé obsahujici ptidavek sody. Nehod{
se pro pajeni elektronickych prvki.

Kyselina solna

Koncentrovana kyselina solné se rozfed{ vodou v poméru 1 + 1. Roztok
je vhodny pro pajeni zinku a zinkovych plechd.

Kalafuna

Kalafuny se dd pouzivat v tuhé nebo tekuté formé. Tavi se p¥i dotyku
hrotu ohfété pajecky, uchyti se na hrotu a miZe byt pfenesena na pijené
misto. Tekuta kalafuna se ziskd rozpusténim prasku (po rozemleti) v dena-
turovaném etylalkoholu. Na misto pajeni se tavidlo nanadi $tétcem.

Kalafuna za béZné teploty nekoroduje pajeny povrch, jeji pfisobeni je
slabsi a pomalejsf nez napf. pajeci vody. Je vhodna pro pijeni médi, mosazi,
zinkovych predméti a predeviim v radiotechnice.

Pijeci pasty

Sérioveé se vyrabeji tavidla jako péjeci pasty pod riznymi vyrobnimi
nazvy. Obvykle jsou kombinovany s chloridem zine¢natym, lanolinem,
vazelinou atd. Pasty se tak nerozlévaji jako tekutd tavidla. Lze je proto
misit s praskovou pajkou a umistit na spojovany povrch pred pajenim.
Dobrou pastu tvoif cinovy prasek smifeny s koncentrovanym roztokem
chloridu zine¢natého. Cinovy prafek se ziskd roztirinim roztaveného cinu
ve vyhiaté tieci misce aZ do vychladnuti.

TECHNIKA PAJENI

Hlavnim predpokladem dobré kvality spoje pfi mékkém pajeni je
pfiprava povrchu obou kovovyceh &sti. Spojovana mista musi byt dokonale
Cistd, povrch musi byt zbaven izolace, okuji, kysliénikovych yrstev a nedis-
tot tak, aby mél kovové leskly vzhled. Povrch maZeme oéistit pilnikem, no-
Zem, ¢epelkou, smirkovym papirem.

Pied vlastnim pajenim je vhodné obé spojované é4sti pocinovat. Cheeme-li
pocinovat napt. drat, uloZime jej do kalafuny a potirime hrotem pajecky
8 kapkou cinu. P¥i cinovéani velkych pfedmétii ohiivame piedmét v plameni,
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posypeme jej napr. praskovym chloridem amonnym, polozime na néj kou-
sek cinu a rozetieme jej po povrchu pomoci trochy azbestu. Dobfe pocino-
vané povrchy je moZno pajet bez pajecky pouhym piitisknutim obou poei-
novanych ¢asti k sobé a ohiatim aZ do bodu taveni cinu.

Pred vlastnim pajenim je nutné zajistit spravnou polohu obou spojova-
nych casti (napf. svazat Gasti mékk}’fm dratem — ocelovym pozinl:ovanjm
nebo orezavélym, aby jej bylo moZno po pagem sejmout; je mozno spojovat
i stahovacimi svorkami). Po mechanickém spojeni se pokryvaji pdjend mista
tavidlem a teprve potom se pajeji.

Vlastni pdjent se provddi takto : Po ohfati pajecky se oéisti jeji hrot (had-
rem) a pfitiskne se do kusu chloridu amonného (intenzivni bily kouf svédéi
o dobrém vyhiati) nebo do kalafuny nebo se ponoii do roztoku chloridu
zinetnatého. Potom se na hrot pijetky nabere zlomek cinu a paject hrot se
lehce pritiskne na spojované misto. JestliZze je pajecka dostateéné ohfdta,
péajka splyva z jejiho hrotu a stékd na spojované &asti. Po sejmutf pajecky
se musi pockat, az pijka vychladne, a teprve potom je moZno pajeny pred-
mét uvolnit. Je tfeba dbit na to, aby béhem péjeni a chlazeni pijky se spo-
jované Casti neposunuly. Pevnost spoje by se porusila.

ZKOUSENI DRAHYCH KovU

Ve zlatnické praxi se ke zjidténi stopy drahyeh kovi (zlata a
stifbra) pouZivd zkusebnfho kamene. Zkousky vyzaduji rtzné pomocné
prvky, kdmen, zkusebni jehly a piislusné roztoky.

ProtoZe se tyto pomiicky nedaji snadno ziskat, nebudeme zde popisovat
zkousky providéné na zkufebnim kameni, ale jen zkoudky provadéné ptimo
na piedmété. Jsou sice méné piesné, ale umoziiuji snadné a rychlé zjisténi,
zda ovéfovany predmét je vyroben z drahého kovu. “

1. . Zkouseni zlatych pifedméti

Piiprave zkusebniho roztoku

V porcelanové odpafovacei misce umisténé ve vodni ldzni se rozpusti
v lutavee kralovské (3 dily kyseliny solné a 1 dil kyseliny dusi¢né) 0,5 g
zlata. Zlato se nejdfive zalije 8 ml koncentrované kyseliny solné a potom se
po kapkéch pFidava kyselina dusiénd a% do chvile, kdy se zlato zeela roz-
pusti. Po rozpusténi zlata se roztok odpa¥i do sucha, zalije nékolika kapkami
kyseliny solné a opét se odpafi. Ziskané krystalky chloridu zlatitého se roz-

pusti ve 20 ml destilované vody a zkulebni roztok se slije do zasobnf
lahvicky.
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Postup zlousky

ZkouSeny pledmét se mechanicky oéisti na malé plofe sefkribinim
vrchni vrstvy. Potom se na vy¢idténé misto kipne kapka zkufebniho roz-
toku chloridu zlatitého.

-Jestlize se na zkoufeném povrchu po uplynuti 1 minuty neutvofi temné
skvrna, je predmét zlaty a obsahuje nejméné 58,39, zlata (14 karata).
Na svétlém nebo Cerveném zlaté se po zkousce vytvoii mélo viditelna temné
-skvrna. Jestlize se temna skvrna utvofi na povrchu okamzité, predmét neni
zlaty anebo ma velmi maly obsah zlata. Neobjevi-li se ani po nékolikaminu-
tové zkouSce na povrchu Zidnd skvrna, slitina obsahuje vic nez 58,39,
zlata.

2, Zkouieni stfibrnych pfedméti
Priprava zkulebniho roztoku

V 16 ml destilované vody se rozpusti 1,5 g dvojchromanu draselného.
Do roztoku se opatrné naliji 2 ml koncentrované kyseliny sirové (hustoty
1,83 g/em?).

Postup zkousky

Zkougeny povrch se mechanicky oéisti od moZnych nedistot, vrstev
kysliénik@ nebo postiibfené vrstvy. Nejlépe je pfedmét opilovat (na mélo
viditelném misté) do hloubky asi 0,3 mm. Na zkufebni misto se kidpne zku-
sebni roztok. Vytvofi-li se krvavé tervend skvrna, je zkoudeny predmét
stiitbrny.
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