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SUROVINY A CHEMIKALIE

Vétdina predpisi uvedenych v této knize je upravena tak,
aby vyhovovaly svou jednoduchosti podminkidm nékterych vyrobnich
druzstev, dilen uméleckych femesel nebo komundlnich podnika. Ziroven
poskytuji i prvni orientaci o vlastnostech a chovani nékterych zakladnich
chemikalif a upozoriujf na nutna bezpeénostni opatfeni, ktera jsou pii praci
s nebezpetnymi nebo zdravi Skodlivymi latkami nezbytna. Nékteré predpisy
a navody mohou byt vyuzity i v zdjmovych krouZcich vieobecné vzdsla-
vacich 8kol, pracujicich pod vedenim zkudeného odbornika, pii nizorné
vyuce v odbornych uéilidtich a koneéné mnoho predpisii najde uplatnéni
1 v doméacnostech,

Podniky socialistického sektoru mohou potiebné chemikalie a laboratorni
zafizen{ objednat u pfislusnych dodavatelit. Mnoho chemikalii je ve volném
drobném prodeji: naptiklad drogerie maji zpravidla na skladé sodu, épavek,
vodni sklo, kyselinu solnou, kyselinu sirovou do akumulitort, kyselinu
octovou, citréonovou, etylalkohol, benzin, riizné rozpoustédla a redidla, na-
térové hmoty, tmely, barviva, prostiedky proti hmyzu a na ochranu rostlin,
hnojiva apod.

Riizné druhy chemikalii dostaneme i v prodejnach fotografickych potfeb,
které jsou zpravidla vybaveny viemi druhy potfebnymi pro fotografické
prace.

Ve velkych méstech jsou specidlni prodejny laboratornich potieb, kde je
mozno kromé chemickych pfistrojii a aparatur koupit i nékteré chemikalie.
Chemické sklo mivaji kromé nich na skladé také nékteré drogerie.

NEKOLIK UPOZORNENI K USCHOVE
CHEMIKALIi |

Chemikalie je nutno skladovat na suchém a chladném misté,
chrinéném pred sluneénimi paprsky. Nejlépe se piechovavaji ve sklens-
nych lahvich vhodné velikosti se §irokym hrdlem a zabrouienou zatkou.
Na kapaliny jsou nejvhodnéjsi sklenéné uzkohrdlé reagenéni lahve se za-
brousenou sklenénou zitkou. Léhve na jedovaté nebo dymajici kapaliny
jsou navic opatteny zabrou$enym ochrannym kloboutkem. Na chemikilie
citlivé na svétlo se pouziva lahvi z hnédého skla. Je to mapiiklad éter,
chloroform, peroxid vodiku, dusi¢énan stitbrny apod. Pro louhy jsou vhod-
néjsf ldhve s pryzovou zétkou, protoze sklenéna zabrousena zatka se snadno
s.zapece” a lahev pak nejde oteviit. Sklenéné zatky lépe uchrani chemikalie
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pfed vlivy povétrnosti (vzdusnou vlhkosti, kyslikem, kysliénikem uhlidi-
tym), které mohou snadno zphsobit zvlhnuti, zatvrdnuti nebo i rozklad
citlivych chemikélii. Kromé toho dobfe zabrousen4d zitka zabrafuje &fieni
zapachu nékterych latek nebo zamezuje vypatrovani tékavych kapalln

Kazdou nadobu je nutno peélivé oznadit, nejlépe Stitkem s ndzvem obsa-
hu. Zaména muze zpisobit nejen zni¢eni cennych surovin, ale také otravu
nebo vybuch, ktery muze zni¢it laboratof a zranit pf'itomné osoby.

VLASTNOSTI NEKTERYCH zAKLADNicu
CHEMIKALII

Kyseliny

Kyselina soln4 (chlorovodikové). Koncentrovana kyselina solna
je bezbarva nebo zluté kapalina ostrého, dusivého zdpachu. Koncentrovana
je 3bprocentni roztok chlorovodiku ve vodé. Na vzduchu silng dyma.
Rozpousti mnoho kovii. Nebezpeéné leptd pokozku. Skladuje se ve sklené-
nych nebo kameninovych nadobach.

Kyselina dusi¢na. Koncentrovans kyselina dusi¢ni je bezbarvi nebo
zaZzloutlsd kapalina charakteristického zapachu. Je to velmi silnad kyselina,
snadno rozpoust{ vét§inu kovii, ma mohutné oxidaéni vlastnosti. (Rozlité
koncentrovana kyselina muZe zapdlit i dfevo nebo slaimu). Nebezpeéné lepta
pokozku, pti kratkém puisobeni zanechdva na ktzi Zluté skvrny. Uchovava
se ve sklenénych nebo kameninovych nadobach. Smés kyseliny dusiéné
a solné v poméru 1 -+ 4 se nazyva luéavka kralovska; rozpousti viechny
kovy, i zlato a platinu.

Kyselina sirova JE olejovitd, bezbarva nebo zahnédld kapalina bez
zépachu. S vodou se misi ve viech pomérech za zna&ného vyvoje tepla. Pfi
fedén{ je nutno lit kyselinu do vody a nikoli naopak; rozstifkané ka,pky
kyseliny mohou zni¢it okolni pfedméty nebo i zptisobit nebezpeéné popé-
leniny. Koncentrovand kyselina zuhelfiuje organické latky, na pokozce
vyvolava Spatné se hojici popéleniny. Takzvana ,,akumulatorova kyselina“
je 329%ni roztok kyseliny sirové (hustoty 1,285 g/em?, 32 °Bé). Pii vybijeni
klesa koncentrace kyseliny az asi na 20 9, (1,14 g/em3, 18 “Bé). Kyselina

sirovd se dopravuje a skladuje ve skleaenveh nebo kameninovych nado-
bach.

Kyselina fluorovodikova je bezbarva, silné jedovatd a dymajici
kapalina ostrého zépachu. Velmi silné leptd pokozku. Rozpousti vét&inu
kova, sklo a porcelan. Piechovavé se v olovénych nebo polyetylénovych



24 LABORATOR

nidobach, popiipadé i v lahvich s parafinovym nebo gutaperéovym po-
vlakem.

Kyselina octova je v &istém stavu bezbarvd pachnouci kapalina, kterd
pFi 16,6 °C tuhne v bezbarvé krystalky. Je to slabé kyselina, jejﬂm ziredé-
ného roztoku (3—109%,niho) se pouZiva ]a.kcr octa, Octova trest je 809 ni
roztok kyseliny octoveé.

Zasady

Hydroxid sodny a draselny (louh st}dnjr a draselny) jsou velmi
silné zdsady. Maji podobné vlastnosti a proto je uvadime spoletné. Na trh
piichézeji ve formé bilych nebo nazloutlych éupmek ¢isté latky jako pe-
cicky (velikost{ a tvarem podobné Gocce), které pfi stani na vzduchu priji-
maji vlhkost a plisobenim kysliéniku uhli¢itého prechazeji v uhlic¢itany
(hydroxid sodny v sodu a draselny v pota$). Ve vodé se dobfe rozpousteji
za znatného vyvoje tepla na silné alkalicky roztok (louh). Tyto roztoky
rozruduji papir, pry#, rozpoustéji hlinfk a zinek a silné leptaji pokozku. Pfi
praei je bezpodmineéné nutné pouzivat ochrannych bryli a rukavic, vstiik-
nuti kapky louhu do oka miiZe zptsobit i oslepnuti. Prechovévaji se ve skle-
nénych nebo zeleznych nadobéach.

Cpavek je bezbarva kapalina znimého épavkového zdpachu. Vyrabi se
uvadénim plynného amoniaku do vody. Ma slabé zasadité vlastnosti.

Alkalické vlastnosti ma také soda (uhli¢itan sodny) a potas (uhli¢itan
draselny). Soda piichdzi na trh jednak jako soda kalcinovana, jednak jako
soda krystalické. Takzvani ,,jedla soda’ (kysely uhli¢itan sodny) nema za-
sadité vlastnosti.

Technické plyny

Kyslik je plyn bez barvy a bez zipachu, nezbytny k dychéni
a hoteni. Vzduch obsahuje 23,2 9 kysliku. Do obchodu se dodava v ocelo-
vych lahvich pod tlakem 150 at. PouZziva se ho piedeviim ke svafeni kovii
kyslikoacetylénovym nebo kyslikovodikovym plamenem. Ocelové lahve
s kyslikem jsou oznaéeny modrym pruhem.

Acetylén je bezbarvy plyn charakteristického zapachu. Je snadno za-
palny, se vzduchem tvoif v Sirokém rozsahu koncentraci vybusné smési.
Vyrabi se rozkladem karbidu vipenatého vodou nebo se dodava v ocelovych
lahvich, v nichz je acetylén rozpustén v acetonu pod tlakem asi 15 at.
Pouzivé se ho predevsim ke svafeni a fezani kovii. Teplota kyslikoacetyléno-
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vého plamene je asi 2300 °C. Ocelové lahve s acetylénem jsou oznadeny
bilym pruhem.

Vodik je bezbarvy plyn bez zadpachu, se vzduchem a kyslikem tvoif
vybusné smési. Je nejlehéi z plyni, 14,4krit lehéi neZz vzduch. Dodava se
v ocelovych lahvich pod tlakem 150 at. Podobné jako acetylénu se ho pouzi-
va ke svafovani a fezéni kovii, teplota kyslikovodikového plamene je
2650 °C. Ocelové ldhve s vodikem se oznaéuji ¢ervenym pruhem,

Kysliénik uhliéity je plyn bez barvy a bez zdpachu, t675{ nez vzduch,
dobfe rozpustny ve vodé. V piirodé vznikd zejména pti hofeni, hniti a kva-
seni. ProtoZe je téz8 nez vzduch, miZe se hromadit v nevétranych prosto-
rach pod trovni terénu. Velky obsah kysliéniku uhli¢itého ve vzduchu zté-
zuje dychani a mlZe zpisobit i zaduseni. Do obchodu ptichazi jednak zkapal-
nény v ocelovych lahvich, jednak jako tzv. ,suchy led®, tj. tuhy kysli¢nik
uhli¢ity, ktery se na vzduchu zvolna vypaiuje. Teplota suchého ledu dosahuje
—175 °C. Zkapalnény kysliécnik uhlié¢ity tvofi také napli ,snéhovych® ha-
sicieh piistrojii. RozpuSténim kysliéniku uhliéitého ve vodé se wvyradbi
sodovka; obsahuji jej také rtizné druhy minerdlnich vod a nealkoholickych
napoji.

Kysli¢nik uhelnaty je prudee jedovaty plyn bez barvy a bez zapachu.
Jiz jeho malé mnozstvi ve vzduchu zpiisobuje bolest hlavy, pfi velkych
koncentracich nastdvd smrt i po kratkém phasobeni. Vzniké p#i hoteni
s nedostateénym pifstupem vzduchu. Je také podstatnou soudasti svitiplynu
a pricinou jeho jedovatosti. Smeési kysliéniku uhelnatého se vaduchem jsou
vybusné. :

Amoniak je bezbarvy plyn pronikavého zapachu, vyborné rozpustny
ve vodé, ve velkém mmnoZstvi miZe poskodit zdravi. Dodavé se zkapalnény
v ocelovych lahvich pod tlakem asi 9 at nebo jako 259 ni vodny roztok
(¢pavek). Ocelové ldhve se zkapalnénym amoniakem se oznaéuji fialovym
pruhem.

Chlér je zlutozeleny plyn duaweho zapachu, téz8 nez vzduch, silné jedo-
vaty, rozpustny ve vodé. Dodivd se zkapalnény v ocelovych tlakovych
lahvich. Nadoby jsou oznateny Zlutym pruhem,

Obchodni vlastnosti nejdalezitéjsich chemikalii

Podle stupné cistoty rozliSsujeme chemikilie techhické, CGisté
a p. a. (pro analyzu). Chemikalie p. a. maji zpravidla na obalu vyznaéeno
pifpustné mnoZstvi neéistot. Pro vétdinu predpistt uvedenych v této knize
staci technické, popf. éisté chemikdlie, V nasledupmm seznamu je udana
hustota ve vdhovych procentech, popiipadé i hustota v gjem3.
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Kyselina solnd HCI technickd 29%mi (hustoty 1,15 g/em?®), 35%ni
(koncentrovana, hustoty 1,17 g/ecm3), &istd 36%mni (hustoty 1,19 g/em3).

Kyselina sirovd H,S0, technickd 76—78%ni (hustoty 1,70 g/cm3),
94—96%ni (koncentrovana, hustoty 1,84 gfom?), éista 95,6—98,5%ni
(hustoty 1,84 g/cm?).

Kyselina dusitna HNO, 509%mni, 63%ni, 93-—989%ni, ¢istd 65,3%ni.

Kyselina fluorovodikova HF technickd 589%ni.

Potas K,CO, technicka 509,ni. = °

Kalcinovana potas K,COy technicka 85—88%ni; 92%ni.

Soda bezvoda Na,CO, technickd 989%ni.

Hydroxid sodny NaOH technicky 969%;ni.

Louh sodny techmclcy 40%ni (roztok hydroxidu sodného ve vode}

Cpavek (roztok amoniaku NH;) technicky, koncentrovany 25%ni.

ZARIZENi LABORATORE

Vétsina navodt uvedenych v této knize je zvolena tak, aby bylo
mozno pouzivat béznych nadob a nacini. Jsou to hrnee, rendliky hlinikové
nebo smaltované, popiipadé i nerezové, porcelinové hrnky a misy, sklenéné
varné nadobi, védra a hrnce z pozinkovaného plechu rizné druhy kotlikt
a nadob z kamemny

Pii vybéru nddob musime dbat na to, aby chemlkahe § nimiz budeme
pracovat, nadobu neposkozovaly. Jiz slabé kyseliny, jako napf. ocet (roztok
kyseliny octové), leptaji hlinikové, médéné a pozinkované nadoby. Préce
s kyselymi roztoky v médénych niadobéch je dokonce nebezpeéna, protoze
rozpustné slouceniny médi jsou jedovaté. Také roztoky louhit rozpoustéji
hlinik a zinek. S velkou obezfetnosti je nutno zachazet s kyselinou fluoro-
vodikovou, ktera rozpousti vétsinu kova, leptd sklo a porcelan. Proto se
uchovivd v polyetylénovyech, pryzovych nebo gutaperéovych lahvich.,
Nevhodné nddoby mohou suroviny znehodnotit (kovy rozkladaji vitamin C
v potravinach, zptisobuji , kovovou‘* piichut apod.).

LABORATORNI ZARIZENI

Nékdy vSak s domacim nafadim nevystaéime a musime si opatiit
laboratorni pomucky. Jsou to rtzné druhy sklenénych banék, filtracni
nalevky, tfeci misky porcelanové nebo sklenéné, odmérné valee, pipety,
filtratni papir, sklenéné chladite, odpafovaci misky apod. Velmi vhodné
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Obr. 1. Lihve na chemikélie ge zabrousenou zatkou:
a - na kapaliny, &, ¢ -ldhve se Sirokym hrdlem na prdaSkové nebo kusové chemikalie
Obr. 2. Lahev se zabroufenou zatkou a ochrannym klobou¢kem na tékavé,
péchnouci a dymajici kapaliny '
Obr. 3. Razné druhy varnych banék: .

a, b - baiiky s plochym dnem, ¢, d - bafiky 8 kulatym dnem pro zakiivdni kapalin a pro
destilaci

Obr. 4. Baiiky se Sikmymi sténami
Obr. 5. Rtzné druhy zkumavek
Obr. 6. Kadinky
Obr. 7. Odpatovaci misky




28 LABORATOR

£

]|1:||r|||f ﬁ 3

g

o
(i i
0

ﬁmhul
g

s

g
oo
g

g

I

S

g

o

S

o o T e e e

]LIJ]HI"H]II%HI
S

12 13

Obr. 8. Destila¢ni banka s postranni trubkou (frakdéni baiika)
Obr. 9. Hodinové sklo (pro odpafovani malého mno#Zstvi kapalin, vhodné pro
krystalizaci)
Obr. 10. Lahve s postrannim tubusem, pouZivané jako zisobniky vody

Obr. 11, RGzné druhy nélevek: s izkym stonkem pro filtraci, se Sirokym pro
nasypavani praskovych ehemikélii
Obr. 12. Délici nilevky na oddélovani nemisitelnych kapalin, vlevo kulovitého,
vpravo hrugkovitého tvaru

Obr. 13. Odmérné valce
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Obr. 14. Odmérné nélevky
Obr. 15. Pipety:
a - pipety s jedpoun znadkon, b - pipety délend
Obr. 16. Odmérnd banka a odmérny valeec pro piipravu roztokid s pfesnou
: koncentraci

Obr. 17. Sklen®na nebo porcelanova tieci miska s tloutkem
Obr. 18. Sklenéné dozy
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Obr. 19. Sklen&né kohouty:

vlevo - jednocestny, vpravo - dvoucestny
Obr. 20. Kipptv pfistroj na vyrobu plynt. Do sticani édsti se vio¥i tuhé
chemikalie (napf. pfi vyrobé vodiku zinek, pfi vyrobé sirovodiku sirnik
Zeleznaty), do horni kulovité casti se vlije kyselina. Po otevieni vypustniho
kohoutu stoupd hladina kyseliny do stifedni ¢dsti a zalije tuhou chemikdlii;
zatne se vyvijet plyn. Po uzavieni kohoutu vytlaéi tlak plynu kyselinu ze

sttedni kulovité ¢asti do horni nadriky a vyvoj plynu se zastavi

Obr. 21. Vodni vyvéva. Proud vody strhuje z postranni trubice vzduch a tak

sniZzuje tlak v pripojené aparatuie
Obr. 22. Vodni vyvéva a dmychadlo. Vodni vyvéva v horni édsti saje vzduch,
ten se uvoliuje ve stfedni objemné nddobé a fouka postranni trubici ven.
Voda odtékéaisirokou trubkou ve spodni édsti. Dmychadlo je vhodné jako

zdroj vzduchu pro sklaisky kahan

Obr. 23. Biichnerova nélevka pro filtraci za snizenc¢ho tlaku
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Obr, 24, Kvasné zatky
Obr. 25. Lékarnické vaiky
Obr. 26. Laboratorni technické vahy
Obr. 27, Pérové vahy — mincfi
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Obr. 28. Plynové kahany:

a - Bunsentv kahan pro béZné zahiivdni, b - Técluho kahan s regulaci piivadéného plynn
a teploty plamene, ¢ - Mekeriuv kahan se zaletovanon sitkou, vhodny¥ pro zahiiviani na vysoké
teploty, d - Bunseniv kahan 8 nastaveem pro motylovy plamen

Obr. 29. Sklatsky kahan s odddlenymi piivody pro plyn, stla¢eny vzduoh
a kyslik :

Obr. 30. Stojanek na zkumavky

Obr. 31, Kovové tiinoZka pro zahiivani a Zihani; pokldd4 se na ni driténd
sitka s azbestem nebo triangl pro Zihani kelimki ;

"
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Obr. 32, Porcelanovy triangl pro zZihdni kelimki
Obr. 33. Porcelanovy kelimek s vi¢tkem
Obr. 34. Svorky pro laboratorni drZdky, tzv. svorky S
Obr. 35, Ruzné druhy laboratornich drzaka
Obr. 36. Laboratorni stojan pro upevnéni nddini pomoei svorek a dridkd
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Obr. 37. Laboratorni kruhy rizné velikosti k upevnéni na stojan
Obr. 38. Laboratorni klesté pro uchopeni horkych kelfmki a jinych predméti
Obr. 39. Rfizné druhy laboratornich §tétci pro vymyvéani nddobi
Obr. 40. Korkovrt a ostfi¢ korkovrtu
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Obr. 41. Mackadlo korkovyech zatelk

Obr. 42. Tlatky: '
- pérovd, b - Sroubova pro stisknuti pryzovyeh hadie

Obr. 43. Drevény dridk zkumavek

Obr. 44, Jednoduchy manometr na méieni tlakn
Obr. 45. Odsédvaef 1ahev s Biichnerovou nélevkon pro filtraci za sniZeného tlaku
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jsou také kadinky ruznych velikosti, teploméry, hustoméry, kvasné zatky
aj. Veétsinu sklenéného a porceldnového nadobi lze koupit v nékterych
drogeriich, v obchodech s fotografickymi materidly a v prodejnach labo-
ratornich potieb. Casto je tieba zvlastniho zatizeni nebo tipravy podminek
pro jednotlivé pracovni postupy. Pfi fefeni téchto problémi zalezi na vlast-
nim davtipu kazdého jednotlivee. Nase ndvody mu budou Géinnou pomoci
a nadto mu usnadni rozhodovéani, kterou z pracovnich pomficek si ma za-
koupit. Obrazky 1 az 45 ukazuji zakladni druhy laboratorniho naé¢ini. Pii
nikupu je tfeba udat rozmér (objem) poZadovaného nadobi, casto vyrabéné-
ho v mnoha velikostech.

V této kapitole je uvedeno pouze nafadi, které patii k zdkladnimu vyba-
veni chemické laboratofe, Pro nékteré prace jsou nutné specialni pomucky
nebo zafizeni. Jsou to napriklad kameninové nuée pro filtraci velkého mnoz-
stvi kapaliny. pytlové filtry, ndsosky, kotliky a nadoby pro pasterizaci
a sterilizaci, rizné druhy mlynkd, krijefe, struhadla, lisy, odstfedivky,
sudirny apod.

PRACOVNI MisTO

Ne# piikroéime k vlastni praeci podle neékterych navodit uvedenych
v této knize, fekneme si jests o mistnosti, ve které budeme pracovat s riiznymi
Ziravymi a jedovatymi ldtkami, o jejim zafizeni a o nutné opatrnosti pfi
zachdzeni s chemikaliemi. Pro stalé pracovni misto, vlastné malou chemic-
kou laboratof, se nejlépe hodi malo pouZivani dilna, pfistavek apod.
Podminky, jei takovd mistnost musi splhovat, jsou: vhodné umistény
pracovn{ stiil, k némuz ma byt volny pifstup (pevny dievény stiil s kyselino-
vzdornou popt. ohnivzdornou omyvatelnou deskou); dobré osvétleni praco-
visté dennim nebo elektrickym svétlem; dostatetné vétrani, nejlépe prii-
vanem, aby bylo moZno rychle odstranit tvofici se vypary a dymy; blizkost
vody (nejlépe vodovod); zdroj tepla (kamna, elektricky proud, plyn);
odvod odpadit (kanalizace, odtokové roury); moznost zabranit vstupu ne-
povolanych osob, zejména déti; dvefe této mistnosti se maji otvirat ven.
Jako pracovni stiil muze slouzit obyéejny pevny dievény stil, jehoz
Jdesku je moZno pokryt silnym sklem, dlazdickami, deskou z plastické
hmoty (Umakartem) nebo jinym vhodnym prostfedkem. Dtfevénou desku
je také mozno namoftit, aby byla odolnd proti kyselindm i louhiim. Provadi
se to potirinim roztokem 60 g siranu médnatého a 60 g chloridu draselného
v 1/2 litru vody. Po zaschnuti natfeme desku jesté jednou. Potom se povrch
namoi{ dvojnisobnym nétérem roztokem 75 g anilinhydrochloridu v 1/2 litru
vody. Po dvou dnech je mozno vybrousit nerovnosti a povrech napustit
horkym: Inénym olejem.
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Nad pracovni stiil je vhodné zavésit polici, na kterou umistime nejbdz-
néj&l nejedovaté chemikélie, chemické nidobi, popiipadé nékteré piistroje.

Viechny jedovaté, Ziravé nebo hoflavé chemikalie maji byt ulnzeny
v dobre oznacenych a uzavienych nadobach dale od pracovnfho stolu, nej-
lépe ve skiince s polmeml, uzamykatelné na kli¢ tak, aby nikdo nepovolany,
zejména déti, z ni nemohl brat uloZzené véci. V laborato¥i maji byt v bliz-
kosti pracovniho stolu také protipozarni prostiedky. Nejvhodnéjsi jsou
,,sn¢hové® hasici pristroje, v provizornich podminkach postac¢i nadoba
s piskem a lopatkou a nidoba s vodou.

Je-li povrch pracovniho stolu z hoflavého materialu, musime alektrmky
varic nebo plynovy kahan podloZit deskou z nehoflavého materidlu. Vhodny
je azbest nebo eternit. '

Nesmime zapomenout ani na dobfe wybavenou Ilékdrni¢kuw. Na drobné
odérky a malé triné nebo fezné rany postaci lékarnitka predepsani pro
motoristy, kterd ma obsahovat: kalikové obinadlo, hotovy obvaz, balicek
vaty, hydrofilovy gdz, ndplast, niplast s politifkem, jédovou tinkturu.
V laboratoii zpravidla s takovou 1ékéamickou nevystacime. DiileZité je pfed-
chazet tGrazim (a tim i pouziti lékdrnicky) volbou spravného pracovniho
postupu dodrzovanim uréitych zasad bezpeénosti a hygieny priacé a pouZivi-
nim osobnich ochrannych pomucek I tak oviem muZe do]ﬂ; k trazu, a potom
pouzijeme lékdrniéky popt. dalfich materialt pro prvnf pomoc. Blizsi idaje
o téchto otdzkéch najdeme v é&isti o bez;pecnosm a hygiené price i prvni
pomoci na str. 77.

JEDNODUCHE PRACE

Mezi zékladni price v chemické laboratofi patii také zpracovani
gklenénych trubek a tabulového skla. Podrobny nivod je uveden v kapito-
le o skle.

VYVRTAVANI OTVORU V ZATKACH

Korkové nebo pryZové zatky, kterych pouzivime 'k’ uzavirini
nadob, musi mit vét& primér nez otvor. Piirodni korek zmékéime ponofe-
nim do horké vody (korek nabobtnd), nebo promackidme v maékadle korku
(obr. 41) (primér zatky se zmengi). Otvory do korkovych a pryZovych
zitek se vyvrtavaji korkovrtem (obr. 40); je to sada mosaznych zaostfenych
trubek rtizného primérn. Pro snaz#f vrtdni otvorl v pryzovych zatkéich se
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korkovrt navlhéi glycerinem. Také pri nasouvani korkovych nebo pryZzovych
zdtek na sklenéné trubky nebo laboratorni piistroje (chladi¢e apod.) je
nutno konec navlhéit vodou nebo lépe glycerinem. Pro zabezpedeni zatky
pfed vystoupenim z hrdla je vhodné ovazat hrdlo a zatku dratem nebo
provizkem, Neni spravné uzavirat pryzovymi zatkami lihve s Ziravinami
a nékterymi rozpoustédly (benzinem, benzenem, chloroformem, acetonem).
Podobné nelze pouzivat korkovych zatek do nadob s kyselinou dusi¢nou
a sirovou. Korkové a pryzové zatky se totiz nékdy droli a pfi castém
otvirani mohou chemikalie znecistit. Zabalime-li je vsak do polyetylénové
félie, mhzeme je pouzfvat pro libovolné luéebniny.

OTVIRANI NADOB SE ,,ZAPECENYM“ ZABRUSEM

Lahve, banky a zabrousené laboratorni p¥istroje se zabezpeéuji
pred ,,zapedenim® zibrusu natifenim vazelinou nebo tukem na zabrusy.
Jestlize se piesto zdbrus zapece, opatrné jej oklepdvame kouskem dieva.
Pokud to nepomiiZe, zahiejeme jej zvenku ponoienim do horké vody nebo
ozehavanim malym plaménkem. Obvykle po oklepani difevénym pfedmétem
miiZzeme jiz zatku vyjmout. Pozor viak: plamenem nesmime zahiivat lahve
s hoflavinami! :

POUZIiVANI PRYZOVYCH HADIC

—{ @) Ke spojovéni sklené-
! nych trubek a ¢asti pristroji se

pouzivd hadie takového pri-

méru, aby je bylo mozno nasu-

| nout jen s obtiZemi. Pfed nasu-
) b nutim se sklenén4 nebo kovova
\ ) trubka zvlhéi glycerinem. Pry-

Zové hadice pouZivané k pii-

Obr. 46. Zphsob upevnéni pry#ové hadice vodu vody (napf. do chladi-

na sklenéné trubce: . ce) je treba za,bezpeﬁit Pf-ed

. EPADE; b= Apaknl sklouznutim ovazénim (obr.

46). Tlak vody c¢asto kolisa,

zvyseni tlaku zplisobi roztaZeni hadice a ta pak muZe snadno sklouznout.

K omezeni pritoku kapaliny hadici nebo ke stisknuti hadice se pouZivi
kovovych Sroubovych nebo pérovych tlacek (obr. 42).
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MYTi SKLENENYCH A PORCELANOVYCH NADOB

_ Zaspinéné sklenéné a porceldnové nadobf je nejlépe umyt hned
po skonéeni price. Bézné nelistoty staéi zpravidla umyt studenou nebo
horkou vodou a éisticfm praskem nebo nékterym ze sapondtovych pipravikii.
K myt{ sklenénych nidob zneéisténych mastnymi litkami se také vyborné
hodi nékteré prostiedky pro myti silné zneéisténych rukou (Solvina, Sol-
sapon). Zahnédlé povlaky od vody a staré obtiZné umyvatelné zbytky se
lehce odstrani ziedénou kyselinou solnou, sfrovou nebo dusiénou. Nékteré
necistoty je moZno odstranit louhem nebo organickymi rozpoustédly
(alkoholem, benzinem, trichléretylénem, tetrachléretylénem, petrolejem).
U hotlavych rozpoustédel hrozi vidy nebezpeéi pozaru.

Univerzalnim éisticim prostfedkem na sklenéné nadobi je chrémovéa
smés, Hodi se zejména na necistoty organického pavodu. Ptipravuje se
rozpousténim dvojchromanu draselného (15 g), jemné rozetfeného v porce-
lanové tieci misce v 1/5 1 technické koncentrované kyseliny sirové. Rozpous-
téni je moZno urychlit jednak tfepidnim lahvi, jednak roztirinim malého
mnozstvi kyseliny sirové spolu s dvojchromanem draselnym v tfeci misce.
Ziskana kase dvojchromanu draselného s kyselinou sirovou se potom roz-
pusti ve zbyvajici kyseliné sirové. Pfi prici s chrémovou smési je nutno
pracovat v pryZzovych rukavicich a s nasazenymi ochrannymi brylemi!
Chrémové smés je mimofé4dnd silnd ziravina, kterd i pii kritkém styku
s kiizf silné pdli a zplsobuje §patné se hojici popaleniny.

Spinavé nddoby se touto smési vyplachnou nebo se ji na nékolik minut
nebo hodin naplni. Chromova smés se potom slije a nidoba se nékolikrat
proplachne chladnou vodou. Tato smés je pouZitelnd tak dlouho, pokud se
jeji barva nezméni z pomerancéové nebo éervenohnédé na tmavozelenou.

Pozndmka. Koncentrovani kyselina solni a chrémova smés se také hodi
k ¢istént silné znediSténého kiistalového skla, kterému dodaji vynikajici lesk.

CISTENI KOVOVYCH PREDMETU OD RZI

Zrezivélé kovové predméty se zbavuji rzi ponofenim do roztoku
tzv. odrezovade, coz je smés 30 9, kyseliny fosforetné, 2 9, butylalkoholu
a 68 %, vody. Drobné zrezivélé pfedméty je také mozno namoéit do petroleje.
UtaZené zrezivélé Srouby lze olejem zakapat. -

Rez je mozno také odstranit potiranim kovovych predmétin pastou ziska-
nou: a) roztavenim 10 dili oleinu, 2 dili parafinu, 1 dilu loje a smifenim
s prdfkovou pemzou; b) roztavenim 3 dilt loje, 3 dilit cerezinu a 10 dfla
vietenového oleje s pragkovou pemzou. '
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MYTIi ZNECISTENYCH RUKOU

Bézna Spina se nejlépe umyje prostfedky na myti silné znedisté-
nych rukou, jako je Solvina, Bisavon, Solsapon.

Hnédé skvrny zpusobené manganistanem draselnym se dobfe odstrafiuji
roztokem kyseliny Stavelové. Tento roztok se vSak hodi jen pro zdravou
pokozku, protoze kyselina &tavelova zpomaluje hojeni odérek.

Hnédé skvrny od jédu zmizi po omyti roztokem thiosiranu sodného.

Hnédé a ¢erné skvrny od dusi¢nanu stiibrného (lapisu) je tfeba nejprve
zajodovat a potom omyt koncentrovanym roztokem sifi¢itanu sodného.

Zluté skvrny od kyseliny dusiéné odstranit nelze, spilend kize se sama
éasem odloupne. '

Ruce pofpinéné barvivy (indigem, fuchsinem) se myji chlérovou vodou
nebo roztokem kyseliny citrénové (i citronem).

Pozor! Vétsina latek, které odstranuji barevné chemické skvirny z po-
koiky, také pokozku pofkozuje. Neni-li to nezbytné nutné, je mozno tyto
skvrny na pokoZce ponechat, po ur¢ité dobé samy zmizi. Znovu zduraziuje-
me, Ze je lépe ruce si pfi praci chrdnit a po préci ofetfit, nez je poskodit
a popt. si zphsobit trvalejdi nisledky. Bliz&i podrobnosti viz na str. 78.

ZAKLADNI PRACE, JEDNODUCHE
PRACOVNI METODY

ZAHRIVANI, MERENI TEPLOTY

Utel zahiivani maZe byt rizny. Casto zahfivAme vodu nebo jinou
kapalinu proto, abychom urychlili rozpousténi tuhé latky (napf. cukru),
jindy se dlouhodobym zahfivanim vyvolavaji trvalé zmény (pfeména tukn
v mydlo, praZeni zeleného kivového zrna). Zahtivanim mbZeme také za-
hustit nékteré vodné roztoky (pfiprava sirupu), protoZe ¢ast vody se pii
ném odpaif. : _

Trvanlivosti potravin se dosahuje jejich sufenim (zelenina, houby), nebo
zahfivanim na teplotu 65 aZ 95 °C (pasterace) nebo na teploty vys& (100 az
140 °C — sterilace), pfi nichz se ni¢i choroboplodné zarodky).

Neékdy je cilem ohfivani rozpustit smés o nékolika slozkich, takze
ziskame smés stejnorodou, nebo staveni slozek (pfiprava letovaci pajky).
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V nékterych pripadech zbavujeme latku zahfivinim vody nebo rozpous-
tédla; zahfivanim je také moZno é&istit a rozdélovat slozité smési latek
(destilace a rektifikace).

Zminime se nyni o tom, jak postupovat v jednotlivych pnpadech zahii-
vani.

Tuhé 1atky se v&tsinou zah¥ivaji ve zkumavkéach, porcelanovych odpaio-
vacich miskdch, grafitovych nebo kovovych pz'mvmh v hrneich nebo koneéné
iv plechovkaeh Kapaliny se zpravidla ohiivaji
ve zkumavkéich, kadinkach, Erlenmeyerovych
bankach, varn)'rch batikach nebo i v hrneich.

Druh pouZité nadoby zavisi na téelu zahiivani
a na vlastnostech ohfivané latky.

Méme-li zaveden plyn nebo elektricky proud,
zahfivime bud na plynovém kahanu, jeho# vy-
hodou je snadné regulace teploty, nebo na elek-
trickém vafic¢i, u néhoz je regulace teploty dosti
omezena (pokud vafii¢ nema regulacn{ pi‘epinac)

Pro rychlé zahfivani vody je vhodny ponorny

vaii¢, ktery mé minimilni tepelné ztraty. K su-  Obr. 47. Lihovy kahan

Seni ruznych latek je moZno pmu;it i plynmre

-nebo elektrické trouby; provizorni suérnu si miZeme snadno zhotovit
z plechu a zahfivat ji bud plynovym kahanem, nebo elektrickym vatitem,
anebo pfimo na kamnech.

Pro nékteré prace je ¢elné koupit si v odborném zavodé plynovy kahan
s trojnozkou a azbestovou sitkou; timto kahanem lze dosdhnout i vysokych
teplot tak, Ze se teplota plamene reguluje pootevienim nebo uzavienim
postranniho otvoru, kterym se nasivi vzduch, a ménénim mnozstvi pfiva-
déného plynu. Rizné typy kahant jsou na obr. 28 a 29. Zahiivan{ plynem
mé proti neregulovanému elektrickému. ohfevu fadu vyhod, pfedeviim
v regulaci teploty a rychlosti ohfivani. I kdyZ neméme do provizorni labo-
ratofe zaveden plyn, miizeme si opatiit vafi¢ na propan-butan, prodavany
‘pro turistické ncely. Elektricky ohfev je bezpeénéjsi (zvIasté u vafiéi
8 krytou spirilou), takze mu davame vyhradné piednost viude, kde hrozi
nebezpedi pozéru (pfi zahiivini hotlavych kapalin, olejii apod.). Vyrabi se
talké nékolik druht lihovyeh kahanti: na mald mnozstvi latek staéi sklendny
lihovy kahan (obr. 47); 1ze ho koupit v odborném obchodé, nebo turistické
vafi¢e na tuhy lih, vafi¢e na denaturovany lih apod. Pro tyto téely jsou
také vhodné rizné druhy sportovnich benzinovych a.petrolejovych vafiéi.

Nemame-li k dispozici ani elektfinu, ani plyn, ani Z4dny z uvedenych
hotdkt a vafiéh, musime se spokojit s kamny, kde se teplota ohiivané na-
doby reguluje piesouvanim z teplejiiho mista na chladné&jsi.

Musime-li zahtivat néjakou latku s tékavym mzpuusted]em delsi dobu,
¢infme to v bance opatiené zpétnym chladiéem.
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“Jestlize by pifmé zah#{vani na plynovém, elektrickém nebo jiném varici
mohlo zpﬁsobit piehiati, piipaleni’ nebo speéeni zahiivaného materidlu,
pouzivame zahiivani neprimeho (i}br 48——~JI ): vodni, olejové, piskové nebo
vzdusng lazné, :
" Na vodni lazni mazeme zahiiv at do teploty 97 °C, na olejové (podle
drubu pouzitého oleje) do 300 °C, ve vzdusné do 30[}——40[} °C, v piskové do

400—450 “C.

Obyr. 48. Zahiivani na vodni lazni: Obr. 49. Zahiivani na vzdudné lazni:
1 - zahfivand nddoba, 2 - nddoba tvoiici 14- ! - zmahiivand nddoba, 2 - ndadoba tvofici
zefl, J4-voda, {4 -podlozka (zahiivana nddo- lazenn {(muZe to byt nesmaltovany hrnec,
ha nesmi stat na dnd lézné), 5 - trojnozka. plechovka avpod.), 3 - kryt vzduiné lizné
Podobué je nspoidddna také olejova lazeil - {azhestovd deska, plech)

Jako nadoba pro lazen muze slouzit vhodny hrnec nebo miska, do nichz
vlozime nebo zavésime zahfivanou nadobu, kterd se nesmi dotykat dna.
Ohrivana latka ma zpravidla teplotu o 5—20 °C niZ&i, nez je teIJ]Dta lazné.

Jestlize potiebujeme dosdhnout teploty vy3si nez 100 °C, mtzeme pouiit
lazni s roztoky raznych soli, s olejem, glycerinem, popf. taveniny nékterych
soli nebo slitin. Nejcastéji se pouziva vodnych roztokt chloridu vapenatého,
jez jsou zvlasté vhodné pro bezpeéné taveni hotlavych voski; teplota varu
se zvySuje s koncentraci roztoku:

Chlorid vapenaty na ' : '

1 dil vody [dily] 0.5 0,75 1 1, 2 2,5 3 35
Teplota varu roztoku -

T 112 121 128 144 158 168 176 180
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Parafinovy olej (hoflavy) umoziuje dosihnout teploty 150 °C. Glycerin
(nehoflavy) podle obsahu vody 130—170 °C. Kyselina sirova (silnd Ziravina,
nutno pouzit sklenéné nadoby) 250—270 °C. Silikonové oleje. (nehorlavé)
2560—350 °C. Mineralni oleje (hoflavé) 250—300 °C. Parafin (hoflavy),
teplota tani 30—60 °C, lze zahfivat na 250—290 °C. Taveninu 5,5 dilu du-
sitnanu draselného a 4,5 dilu dusiénanu sodného (bod tani 226 °C) moZno
zahtivat do 600 °C.

Obr. 50. Zahiivani v piskové lazni:  Obr. 51. Elektrickd laboratorni susirna

1 - zahiivand nadoba, 2 - pisek, & - troj- (horkovzdusny sterilizdtor)
nozka, 4 - teplomér

Pouziva se také nékterych slitin s nizkym bodem téani: Woodova kovu,
Roseova kovu apod. Woodtv kov: 2 dily olova, 4 dily cinu, 4 dily vizmutu,
1 dil kadmia, bod tani 60—70 °C.

K mérfeni teploty se pouziva riznych druhtt laboratornich teploméri,
které se lidi jednak provedenim, jednak rozsahem méfenych teplot. Rtutovych

_ teplomérii se pouziva od —38 °C do 360 °C, teploméri plnénych plynem az do
600 °C. Teploty nizsi nez —38 °C se méii teploméry lihovymi. (zpravidla od
teploty —80 °C) a toluenovymi. Pro dilkové méfeni teplot se v primysla
i v laboratofich pounziva elektrickych odporovych a termoélinkovych
teploméri, schopnych mérit teploty az do 1300—1500 °C s neobyéejnou
presnosti. Pro vysoké teploty 800—2000 °C se pouZiva optiekyeh nebo
termoclankovych pyrometri. '
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Pii zah#ivani kapalin k bodu varu, zejména pii zahfivin{ kapalin v né-
které lazni, vznika velmi éasto tzv. utajeny var, ktery se projevuje boucha-
nim a rozstfikovinim kapaliny. Je to zptsobeno velkym objemem par na
dné nadoby. Utajenému varu lze zabranit, vlozime-li do nddoby varné ka-
ménky (nékolik stfeplt nepolévaného porcelanu, kousek pemzy).

CHLAZENI, CHLADICI SMESI

Casto je tfeba zahfdtou nidobu se surovinami nebo hotové vy-
robky rychle ochladit na teplotu mistnosti, popf. na teplotu pod 0 °C.
Ochlazenim chceme dosahnout napf. ztuhnuti roztavené hmoty, ziskdni.
rosolu z ovocené tavy, vylouceni krystalii z roztoku nebo z taveniny anebo
ztuhnuti ¢i zmrazeni vyrobku (zmrzlina).

JestliZe nezéleZ{ na ¢ase, nechd se nidoba jednodufe chladnout na vzdu-
chu (v chladném roénim obdob{ p¥imo venku). Chlazen{ je moZno zrychlit,
postavime-li horky pfedmét do nddoby se studenou vodou nebo se snéhem
¢i ledem. Cas potiebny k ochlazovéni mitzeme jesté zkratit, jestlize chladici
smés michame nebo ¢asto vymétiujeme.

Cheeme-li ochladit latky na teplotu niz&i nez 0 °C, pouZivime riiznych

T'ab. 1  Slozeni chladicich smési

Pomérnd mnoZatvi Nejnizsi
Latka el ‘ dosazite oné
i (anish) | latky tep.ota [*C]
Dusinan amonny 100 ‘| 50 —17
Dusi¢nan sodny 100 i 50 —18
Dusiénan sodny -+ dusiénan
-amonny 100 55 -+ 52 —26
Etylalkohol : 73 17 —30
Chlorid amonny 100 25 —15
Chlorid amonny - dusiénan sodny 100 13 + 38 —31
Chlorid draselny 100 30 —11
Chlorid sodny {sﬁl] 100 33 —21,3
Krystalickd soda 100 20 2
Krystalicky chlorid vdpenaty 61 100 —39
70 100 - —54,9
81 100 —40,3
123 100 —21,5
246 100 —9
100 150 —49
Kyselina sirova (konec.) l 100 25 —20
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Tab. 2 Blozeni chladicich smési s leadem

|  Latka Poddtetni | Nejnizsi
Sl e smési teplota dosaZitelna
I [9] vody [*C] i teplota [*C]
Dusiénan amonny 16,6 0 —14.0
31,2 0 —26,0
37,5 13,6 —13,6
46,8 0 —39,3
57,1 0 —44.7
Dusiénan sodny 42.9 13,2 —3,3
Octan sodny kryst. 45,9 10,7 —4.7
Rodanid draselny 60,0 10,8 —23,7
Thiosiran sodny kryst. 52.4 10,7 —8

chladicich smési. Rozpousténim nékterych soli ve vodé nebo jejich rozmiché-
nim s ledem a snéhem miiZzeme dosihnout teplot hluboko pod bodem mrazu.
V tabulce 1 je uvedeno slozeni nékterych smési. V tabulee 2 je uvedeno
sloZzeni smési s ledem.

V zimnim obdobi se nejcastéji pouziva smési ledu nebo snéhu s kuchyii-
skou nebo dobyté¢i soli, nebo smési s chloridem vipenatym.

K chlazeni na velmi nizké teploty (—80 °C) pouZivime smési suchého
ledu s alkoholem nebo acetonem,

Nejcastéjsim pripadem chlazeni je ochlazovani par kapalin pii destilaci.
Uspotadani laboratorni sklenéné aparatury je patrné z obr. 52. Ochlazeni
(kondenzace) par nastava v chladici, jehoZ plastém neustdle proudi chladici
voda. JestliZe mame v mist-
nosti vodovod, piipoji se dolni
komec (oliva) chladiciho plasté
pryzovou hadici pifimo na vo-
dovod a horni olivou se po-
moci pryzové hadice odvadi
ohfata voda piimo do odpadu.
Jestlize neni k dispozici vodo-
vod, je tfeba piedem v nélezi-
té vysi umistit nadrz s vodou,
kterd potom tefe pryZzovou
hadiei do chladiée.! Takovou

- —_— nadrzi miZe byt sklenéna la-

Obr. §3. Zasobni lahve na vodu hevs dobidm babussm nebo obs

racena lahev, popt. plechova

nidoba s vypoustécim kohoutem u dna. Vodu z nidoby miizeme vést také

nasoskou nebo pryzovou hadici, jejiz jeden konec je ponofen pod hladinu,
a vytok je niZe nez hladina vody v niadobé.
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VAZENI A ODMEﬁovﬁui

Pii praci v domacnosti i v laboratofi potfebujeme casto odvazit
piesné mnozstvi pouZivanych surovin. K tomu potfebujeme vhodné vahy
potiebné citlivosti a rozsahu:

decimélni vahy na vdZeni mnoZstvi vét$ich neZ 5 nebo 10 kg, s pres-
nosti 0,1 kg; |

stolni vahy miskové nebo vychylkové do 5 nebo 10 kg, s piesnosti
0,01 kg (1 dkg): ;

malé stolni vahy miskové do 0,5 kg, s pfesnosti 5 g;

technické vahy do 500 nebo 1000 g s pFesnostf 0,1 g; °

lékarnické vahy na vaZeni do 20 nebo 50 g s piesnosti 0,01 g.

V prodeji je fada rtznych druhtt kuchynskych vah k vézeni do 2 aZ do
10 kg s presnosti 0,01 kg, které vyhovuji pro vétsinu praci. V laboratotich
se nejcastéji pouziva pro hrubé odvaZovan{ technickych vah, pro jemné
prace vah analytickych s presnosti az 0,000 001 g. Vahy pérové
(mincif) jsou mélo pfesné, hodi se jen pro pfibliznou orientaci.

Jestlize nemame vahy, miizZeme odvazZovani nahradit odméfovinim
objemu, které je zeela uspokojivé pro kapaliny, dosti dobré pro praskové
nebo drobné zrnéné latky a velmi neptesné pro latky kusovité nebo hrud-

kovité. Pro orientaci uvedeme sypnou vahu nékterych materiala, tj. vahu
1 litru latek v kg:

cement praskovy 1,2—1,4
cukr sypky 0,75
hlina mokra 1,6—1.,8
hlina sucha 1,3—1,5
hnojivo prumyslové 1,2
kiida praskovéa 1,2
kuchynska sl jemna 1,02
ralta 1,7—1,8
~obili 0,75
pisek mokry 2
pisek suchy . 1,4—1,6
sadra 1,3—1,6
soda kalcinovana 0,7—0.8
vapno hasené (v kouscich) 1
vapno v prasku 0,6—1

Cheeme-li napfiklad odméfit 3 kg cukru (sypna vaha 0,75 kg/i), spoéitame,
ze toto mnoZstvi zaujme objem 3 : 0,75 = 4 litry. Odméfime tedy mérkou
(litrem, pallitrem nebo jinou nadobou zniamého objemu) 4 litry cukru.
K presnému odméfovani mazeme pouiit také odmérného vilce, odmérnych
sklenic a jiného laboratorniho natini, popf. i lahvi na krmeni nemluvnat
(objem 250 ml) nebo jinych nddob s vyznac¢enym obsahem.
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K pfesnému odméfovéani roztokii kapalin pouzivame pipet, byret, odmér-
nych banék a jinych druhi laboratornfho skla, které miZzeme koupit v pro-
dejnéch laboratornich potieb, v drogeriich nebo v prodejnich fotograﬁckfrch
potieb. Pro odméfovani ]ednﬂthvvch kapek (objem jedné k&pky vody je
piiblizné 0,03 ml) pouzivime réiznych druhit kapatek, ktera jsou k dosténi
v 1ékdrnich. Jednotlivé kapky je mozno odméfovat také kapanim piimo
z lahve po zahnuté sklenéné tycince, zalomené Spejli nebo zépalce (bez
hlavitky), jejiz jeden konee vsuneme do hrdla lahve.

PRIPRAVA SMESI

Po dikladném vzajemném pmmicham dvou nebo vice latek odlis-

nych vlastnosti dostaneme smés s vice nebo méné stejnorodymi vlast-

nostmi. V takové smési je jedna slozka rovnomérné rozptylena ve druhé

hmoté. Smifenim dvou vzajemné rozpustnych kapalin vznikd jednolity

(homogenni) roztok (napf. ocet je roztok kyseliny octové ve vodé). Jestlize

se obé slozky spolu memisi, vytvori se pfi dobrém rozmichani zakalena
emulze (mléko je emulze tuku ve vodé).

Pii miSeni tuhych litek s kapalinou mohou nastat dva piipady: bud je
tuha slozka rozpustna v kapaliné (napf. roztok soli nebo cukru ve vodé);
nebo tuha latka je nerozpustnd anebo jen ¢dsteéné rozpustnid — pak
hovofime o suspenzi (vApenné mléko je suspenze haSeného vapna ve vodé,
nerozpusténé vapno se po ¢ase usazuje na dné, ¢ird kapalina nad usazeninou
ge nazyva vapennd voda.

Michani tuhych latek

Sypké hmoty (pra&ky, pisek, zrni) 1ze dokonale promisit jen tehdy,
je-li velikost promichdvanych Gdstic co nejjednotnéjsi. Nékdy je protn
nutno suroviny pied smichianim pmslt sitem nebo rozemlit v mljmku éi
rozetfit v hmozdfii nebo v tfect misce. Po rozetieni nebo rozemlet{ je zpra-
vidla nutno surovinu presit sitem s vhodnou velikosti ok a zbytek znovu
rozemlit.

- Podle druhu a vlastnosti prumlcha,va.nehn materialu se odvazené nebo
odméfené mnozstvi pfi piipravé smési nasype na papir, do hrnce nebo do
kbeliku a promichéva se prehazovinim a pfehrnovéinim vhodnym nastrojem,
napf. lzici, lopatkou nebo lopatou, nékdy i pi{mo rukama. Jestlize nim
zalezi na dokonalém promichani smési, miizeme ji pfemlit na mlynku nebo
po castech rozetiit v hmozdifi nebo v tfeci misce, popt. nékolikrat prosit
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sitem. Je-li jedné souddsti jen malé mnozstvi, smichame ji nejprve s malym
mnoZstvim druhé sloZzky, potom s vétsim, az se vytvofi dokonald smés.

Vosky nebo tuky misime po roztaveni v kapalném stavu. Podobné se
ziskévaji také slitiny. U nékterych predpisti je nutno dodrZet predepsané
pofadi miSeni nebo rozpousténi jednotlivych slozek.

Michani kapalin, emulze

Jestlize jsou kapaliny vzajemné misitelné, vléva se jejich odmérené
mnoZstvi do nidoby nebo lahve a po dikladném promichani tycéinkou,
lzici nebo protiepidnim ziskime jednolity roztok jedné kapaliny v druhé.
Nékteré pokyny k pfipravé roztoki kapaliny v kapaliné nebo tuhych latek
v kapalinach jsou uvedeny dale.

Pokud se kapaliny vzéjemné nemisi, vytvofi se nejprve dvé vrstvy
a teprve po intenzivnim a dlouhodobém tiepani vznika emulze — mlééné
zakaleny roztok, vytvoieny rozptylenim kapiéek jedné kapaliny ve druhé.
Aby se emulze znovu nerozdélila na vrstvy, je nutno pridat specialni latky
zvané emulgitory. Byvaji to specidlni mydla, tyléza aj. Obvykle se do jedné
kapaliny obsahujici emulgétﬂr pridiva za stdlého intenzivniho michani
drub4 kapalina, Nékdy je tieba obé slozky zahiat. Tak se pripravuji viechny
~ kosmetické krémy (tuk a voda), néktera maziva obsahujici mineralni oleje,
vodu a mydlo jako emulgitor, v potravinifstvi majonézy, krémy apod.
Pii pripravé emulzi je tieba presné dodrZovat predpisy, zejména mnozstvi
a poradi michanych sloZek.

Michani tuhych latek a kapalin

Jestlize se tuhd latka v kapaliné nerozpoudti, ziskd se suspenze,
ktera podle stupné rozptylu vypad4 jako zakalena kapalina nebo jako smés
obsahujici hrubé rozptylenou latku. Pracuje-li se s latkami rozpustnymi
ve vodé nebo v jiné kapalinég, ziskaji se ¢iré roztoky. Tuhé litky rozpoustime
v kapaliné takto: Odvazené mnozstvi latky se vpravi do nadoby, v niz je
jiZz odméfené mnozstvi vody nebo jiné kapaliny, piisobici jako rozpoustédlo.
Je také mozno nejprve vsypat tuhou latku do nadoby a teprve potom pfidat
rozpoustédlo. V obou piipadech lze rozpousténi tuhé latky znatné urychlit
jejim diikladnym rozmélnénim (rozetfenim na tfeci misce nebo rozemletim),
energickym michanim sklenénou tyé¢inkou, lZici nebo lopatkou anebo
ttepanim a vieobeené zahfivanim smési (nebo pouZitim horkého rozpousté-
dla k pfipravé roztoku). Hoflavd rozpoustédla je moZno zahfivat pouze
pod zpétnym chladi¢em. JestliZe vznikly roztok neni éry, musime jej zfil-
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trovat pres filtraéni papir nebo aktivni uhli. Aktivni uhli absorbuje také
ne¢istoty organického ptivodu (zbarveni, pfichut, zdpach).

Je samoziejmé, ze se urdita latka rozpousti v nékterych rozpoustédlech
lépe, v jinych hure. Vétsinou se latky rozpoustéji v kapalinach jen do urci-
tého mnozstvi, které zavisi na druhu latky, rozpoustédla a teploté. Pfi nad-
byteéném mnoZstvi rozpousténé latky vznikd nasyceny roztok a zbytek
nerozpusténé tuhé litky zfistiva na dné. Rozpustnost vétdinou vzrasta se
stoupajici teplotou.

Jestlize se pfi rozpousténi latky projevi tendence jednotlivych kouskn
shlukovat se ve vétdi hrudky, pfidiva se litka do rozpoustédla po malych
davkach za stalého michani nebo se nejprve zvlhéi rozpoustédlem a pro-
miché na ka#i, ktera se potom rozpusti v celém objemu rozpoustédla (roz-
pouidténi sudeného mléka, &krobu apod.). Zahfiva-li se roztok samovolné,
coZ muZe vést k jeho vystiikovani, musi se rozpoustédlo nebo latka pridavat
pomalu po malych divkdch za stdlého promichavini. Obsah nadoby je
mozno chladit tak, Ze se nadoba postavi do vétsi nidoby se studenou vodou.
T'échio pokynit je nutno dbdt zvldsté pFi rozpousténi koncentrovanych kyselin —
zejména koncentrované kyseliny sirové — ve vodé. Kyselina se musi velmi
zvolna piiddvat do vody, nikdy obrdcené. Tuhé hydrozidy (sodny a draselnij)
se rozpoustéyt tak, Ze se po velmi malych ddvkdch pFiddvaji do vody. Abychowm
se chranili pFed moZnym wvystFiknutim intenzivné se zah¥ivajicich roztoki,
pouzivdme ochrannyjch bryjli nebo ochranného $titu a mdme mit pryzové rukavice
a vhodny odév.

Hustota roztoku a jeji méfeni

Cim je roztok koncentrovanéjdi, tj. ¢im vét&i mmozstvi latky je
v ném rozpusténo, tim vétsi je obvykle jeho hustota. Hustota se vyjadiuje
v gfecm? neboli g em ™2 nebo g/ml. Napriklad hustota ¢isté vody je 1 g/em?,
hustota 509 niho roztoku cukru je 1,23 g/fecm3. Pro potieby ¢tendfe je
v tab. 3 uvedena hustota nejobvyklejsich roztokit kyselin, zasad, etyl-
alkoholu a cukru.

Hustota roztokii a kapalin se uréuje hustomérem neboli areometrem,
Hustomér je zatavena sklenénd trubka, ve spodni ¢ésti zatiZena broky nebo
jinou z&tézi, v zlizené horni &sti opatiend stupnici. Casto byvéa do husto-
méru vtaven také teplomér. Cim je hustota zkoumané kapaliny meni,
tim hloubéji se hustomér ponoii. Dilek na stupniei hustoméru, kam saha
hladina roztoku, udava v pislusnych jednotkéch jeho hustotu. Na zkouseni
nékterych roztokt se vyrabéji specidlni hustoméry se stupnici udivajici
pfimo procenta rozpusténé latky. Jsou to alkoholometry, sacharometry,
laktometry a dalsi piistroje. Kontroluje se jimi obsah alkoholu v alkoholic-
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Pokraéovani

tab. 3

Hydroxid sodny (louh sodny) NaOH (pf1 15 °C)

Hustota Hustota Obsah Hustota - Hust.uta Obsah
[g/cm?®] [*Bé] [vdh. 2] [g/em?] [°Bé&] [védh. %]
1,011 1.4 1 1,333 35,8 30
1,156 7.4 5 1,383 40,1 35
1,111 14,2 10 1,434 43.5 40
1,166 20,4 15 1,482 47,0 45
1,222 26,2 20° 1,530 50,0 50
1,277 31,4 25
Hydroxid draselny (louh draselny) KOH (p#i 15 °C)
1,008 1,2 1 1,290 32,4 30
1,045 6,0 5] 1,344 37,0 35
1,092 12.1 10 1,399 41,1 40
1,140 17,7 ‘15 1,456 45,2 45
1,158 22.8 20 1,514 49,0 50
1,239 27,49 25
Cpavek (roztok amoniaku NH,) (p¥i 15 °C)

Hustota Obeah Hustota Obsah Hustota Obsah
[g/em®] [vah. %] [g/em?) [vdh. 9] [g/cm®] [vdh. %1
1,000 0 0,950 12,74 0,910 25,00
0,990 2,31 0,940 15,63 0,908 25,65
0,980 4,80 0,930 18,64 0,900 28,33
0,970 7,31 0,920 21,75 0,890 31,75
0,960 9,91 0,014 23,68 (),882 34,95

Etylalkohol (#isty lih) (pti 15 °C)

Hustota Obsah Ohbsah Hustota Obsah Obsah
[g/em?] [vah. 2] [obj. %) [z/em?®] [vah. %] [obj. %]
0,990 2,76 7,18 0,870 71,12 77,90
0,980 13,08 16,14 0,860 75,29 81,52
0,970 21,32 26,03 0,850 79,40 85,97
0,960 28,62 34,47 0,840 83,43 88,23
0,950 34,56 41,33 0,835 - 85,41 89,79
0,940 39,86 47,18 0,830 87.36 91,29
0,930 44,75 52,39 0,825 89.26 92,72
0,920 49,39 57,21 0,820 91,13 -04.09
0,910 53,88 61,73 0,815 92.96 95,38
0,900 58,27 66,03 0,810 94.73 | 096,61
0,890 62,61 70,16 0,805 96,46 ' 97,76
0,880 66,89 74,11 0,800 98,13 98,84
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Pokradovdni tab. 3
Roztok sacharézy (cukru) (pti 15 °C)

Hustota Obsah Obsah Hustota Obsah Oheah

[g/em?] [véh. %] /1] lg/rm?®] [vah. % (g/1]
0,998 0 — 1,108 26 281,1
1,002 1 10,02 1,118 28 312.9
1,006 2 20,12 1,127 30 338,1
1,014 4 40,55 1,151 35 402,9
1,022 6 61,31 1,176 40 470,6
1,030 8 82,39 1,203 45 541,2
1,038 10 1 103.8 1,230 50 614,8
1,046 12 125,6 1,258 55 691,6
1,055 14 147,7 1.236 60 7719
1,063 16 170,2 1,316 65 8556,6
1,072 18 192,49 1,347 70 943,0
1,081 20 215,2 1,412 80 1129
1,090 22 239,8 1,473 fuj ] 1311
1,099 24 263.8

Obr. §4. Razné druhy hustoméri

v sacharometrech, ve stupnich Tralle-
sovych (°Tr) v alkoholometrech, popfi-
padé piimo v procentech rozpusténé
latky.

Stanoveni hustoty hustomérem je
velmi jednoduché. Kapalinu, jejiz hus-
totu cheeme meérit, vlijeme do odmér-
ného valee a zjistime, zda jeji teplota
piiblizné odpovidd teploté uvedené
v tabulkach nebo pfimo na hustoméru.
Pak do ni opatrné ponofime hustomér
a na stupnici odec¢teme hodnotu, k niz
sah4 hladina kapaliny. Hustomér do-
staneme v drogeriich nebo v obchodech
s laboratornimi potfebami, kde také
zajemeciim poskytnou vhodné informa-
ce. V tab. 4 jsou uvedeny prepodty
stupnt Baumé (“Bé) na hustotu udava-
nou v gf/em?,

=

]
i)
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Tab. 4 Prevodni tabulka hustot ve stupnich Baumé ["Bé] na jednotky
hustoty v g/em?® pii teploté 15 °C

B6. | Yoty | e PGS | vme | TRl Be . | B
1 1,007 18 1,142 35 1,320 52 1,563
2 1,014 19 1,152 36 1,332 53 1,580
3 1,022 20 1,162 37 1,345 54 1,597
4 1,029 21 1371 38 1,357 55 - L GI5
5 1,037 22 1,180 39 1.370 | 56 | 1,635
6 1,045 23 1,190 40 1,383 537 | 1,652
7 1,052 24 1,200 41 1,397 58 1,671
8 | 1,060 26 | 1,210 42 1,410 59 1,691
9 1,067 26 | 1,220 43 1,427 60 1,710
10 1 1,075 27 1,231 44 | 1,438 61 1,732
11 1,083 28 1,241 45 | 1,453 62 1,753
12 1,091 29 ,..52 46 1,468 63 1,775
13 1,100 30 1,263 47 1,483 fid 1,795
14 1,108 31 1,274 48 1,498 G5 1,820
15 1,116 32 1,285 49 1,515 66 1,842
16 1,125 33 1,297 50 1,530 67 1,865
17 1,134 34 1,308 51 1.546

Vypocty smési a priprava roztoku

Velmi dalezité je védét, jakym zphisobem jsou v predpisech uve-
dena mnozstvi jednotlivych slozek, které se maji smichat pii pripravé roz-
tokti, smési, emulzi nebo past. Vzajemny pomér slozek ve smési se obvykle
udava témito zpuisoby:

véhovym pomémm (parafin : vosk = 2 : 3);
vahovymi dily (2 véah. dily parafinu, 3 vdh. dily vosku);
vahovymi procenty (40 vah. 9 parafinu, 60 vah. °; vosku).

Znamena to, Ze se mus{ smichat napi. 2 g parafinu a 3 g vosku, nebo
20 g parafinu a 30 g vosku, nebo 1 kg parafinu a 1,5 kg vosku.

Neékdy se pomér slozek udava také objemové:

objemovym pomérem (cement : pisek = 1 : 3 neboli 1 - 3);
objemovymi dily (1 obj. dil cementu a 3 obj. dily pquu},
objemovymi procenty (25 obj. % cementu a 75 obj]. %; pisku).

Znamené to, Ze je nutno smichat 1 litr cementu se 3 litry pisku, nebo
3 védra pisku s 1 védrem cementu, nebo 2 m?* cementu se 6 m3 pisku. Obsah
rozpusténé slozky v roztoku se nejéastéji udava ve vahovyeh (novéji se
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pouZiva vyrazu hmotnostnich) procentech, éasto také v procentech objemo-
vych. Jestlize mame napf. pfipravit 5 kg cukerného roztoku s obsahem
70 9, cukru, musime pouZit:

1‘{?0 -5 = 3,50 kg cukru a
—1?% +5 = 1,5 kg vody.

K pripravé 2 litra likéru s obsahem 40 obj. 9, alkoholu — za priblizného
predpokladu, Ze v obchodé prodavany 969%;ni etylalkohol je 100%ni a Ze
nedochazi ke smréténi objemu — musime smisit 40/100.2 = 0,8 litru etyl-
alkoholu a 60/100.2 = 1,2 litru vody.

Jak je z tohoto pfikladu zfejmé, je tento vypolet pouze piiblizny a je
proto nutno seznamit se s jednoduchym smésovacim pravidlem, které znaéné
usnadiiuje vypolet mnoZstvi slozek smési. Toto pravidlo se také nékdy
nazyvd pravidlo ki¥izové.

Cheeme-li podle tohoto pravidla . vypocitat, v jakém poméru mame
smichat koncentrovanéjsi roztok (obsahujici A 9% rozpudténé latky) se
ziredénéjiim roztokem (obsahujfcim B 9 rozpusténé latky), abychom ziskali
roztok obsahujici C 9%, rozpusténé slozky (A, B, C), nakreslime étverec a do
ného obé uhlopiicky; potom vpiSeme polet procent A, B a C tak, ze do levého
rohu nahofe napifeme A, do levého dolntho rohu B a do prasedéiku 1hlo-
pricek C. Déale rozdily A— C a.C— B vpiseme do rohti étverce tak, Ze
v pravém hornim je rozdil C — B a v pravém dolnim rohu rozdil A — C,
ktery urcéuje, kolik dila slabsiho roztoku mame vzit.

A i) — R
R
¢
P4
B A—C

Tohoto pravidla miZeme pouZivat jak pro vypocet objemovych procent,
tak 1 procent vihovych. V prvnim piipadé nam ovSem vyjde vysledek
v objemovych dilech, v druhém piipadé ve vahovyeh. i

Piiklad 1. Smichdni dvou roztokiv (ve vahovych %)

Jaké mmokstvi 75%niho a 30%niho roztoku cukru musime smichat,
abychom ziskali 9 kg 509 niho roztoku ? (Udaje jsou uvedeny ve vihovych
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procentech.) A = 75, B = 30 a C = 50, proto vpisﬁme tyto tfi hodnoty
do étverce takto: i

75
s
50
y
30

Potom vypocteme rozdil hodnot na thlopfitkach ¢tverce:

75 50 — 30 = 20
\-. /

. / \
30 75 — 50 = 25

Tento postup je mo¥no zkracené zapsat takto:

75 20

50 (20 dilit + 25 dilt — 45 dild)
o

v
30

Z toho plyne, Ze se musi smichat 20 vahovych dila 75%niho a 25 dila
30%miho roztoku. Abychom tedy ziskali 9 kg 50%niho roztoku, musime
smisit 20/45.9 = 4 kg kcncentmvanéﬂzho roztoku a 25/45.9 = 5 kg roz-
toku ziedénéjsiho.

Priklad 2. Ziedovdni roztokw (ve vdhovyeh %, )

Méme zjistit, kolik vody je tieba piidat do 70%nfho roztoku cukru,
abychom ziskali 3,5 kg roztoku 20%,nfho. V tomto piipadé A = 70, C = 20,
zatimco B = 0, protoZe na ziedovani pouZivame &isté vody (tj. 0%niho
roztoku cukru). Potom muzeme psat

70 20
\‘_\,‘ ; :
20 (20 dili 4 50 dila = 70 dila)

b
0 50

Je tedy t¥eba smichat 20 dili 709, niho roztoku a 50 dilii vody. Na 3,5 kg
20%niho roztoku potiebujeme 20 [70.36 = 1 kg cukrového sirupu a
50/70.3,6 = 2,5 kg vody.
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Ptiklad 3. SméSovdni dvou roztokd (v objemovijch %)

Jaké mnozstvi plnotuéného mléka s obsahem 3,4 9 tuku a odstredénéhe
mléka s 0,1 9, tuku je tfeba smichat, abychom dostali 10 1 mléka s obsahem
1,6 % tuku? Zde A =34;B=0,1;C=15

3.4 1,4
1.5 (1,4 obj. dilu + 1,8 obj. dilu = 3,3 obj. dilu)
AN -
0,1 1,9
Je tedy t¥eba smichat 1,4 objemového dilu plnotutného mléka s 1,9 dilu
mléka odstfedéného. Na 10 litri potfebujeme 1,4/3,3.10 = 4,241 plno-
tuéného mléka a 1,9/3,3.10 = 5,76 1 mléka odstfedéného.
Ptiklad 4. Redéni roztoku (v objemovijch )
Kolik vody je tfeba dodat do etylalkoholu (ktery obsahuje 96 obj. %, al-
kpholu), abychom ziskali 2 litry 40%ni lihoviny ?
A =96, B =0, C =40, miZeme tedy psat
96 40

N5t
40" (40 obj. dild + 56 obj. dilit — 96 obj. dili)

i
0 56

Do 40 obj. dili etylalkoholu je tedy tfeba pfidat 56 obj. dild vody. Na
2 litry 40%ni lihoviny musime wvzit 40/96.2 = 0,83 litru etylalkoholu
a 56/96.2 = 1,17 litru vody.

Priklad 5. Zesilovdni roztoku (v objemovijch %,

Jaké mnozstvi 969,niho etylalkoholu je tieba dodat do 409%nf lihoviny,
abyehom ziskali 2 litry 45% niho roztoku etylalkoholu ?

A=096,B=40,C=45

96 5
N
45 (5 obj. dili + 51 obj. dilit — 56 obj. dili)

A0
40 ol r

Do 51 obj. dili plvodni 40%ni lihoviny je tieba dodat 5 obj. dilu lihu.
Na dva litry je tieba vzit 5/56.2 = 0,18 litru etylalkoholu a 51/56.2 =
= 1,82 litru pavodné 409%ni lihoviny.
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Koncentrace roztoki

V chemické praxi se Casto setkdvame s tim, Ze koncentrace
sloudenin v roztoku je uddna v molarité, normalité nebo molalité.
K vysvétleni téchto pojmii je nutno znat dva ze zakladnich chemickych
zakonil, a to zikon stalych poméra slu¢ovacich a zakon o zachovani hmoty,

L2

které se pokusime velmi strué¢né a populdrné vysvétlit.

Tab 5. Mendélejevova periodickd soustava prvki
\ E | by i_ Skupiny
S| 2| as alie | amb alVb aVb
7 = - ‘ B -
1 I
i 1,00797 ! o s
% | nope 3 | Be 4i5 B s cls N |
| 6,939 9,0122 10,811 12,0115 | 14,0067
[ w | N2 11 | Mg 12 | 13 Al |14 Si Ia 15 P
. 22,9898 | 24,305 26,9815 28,086 | 30,9738
' | v (K 19 | Ca 20 | Sc 21 | Ti 2|V 23
L 39402 40,08 44,956 47,90 50,942
v |2 Cu | 30 Zn | 31 Ga | 1n Ge | 33 As
63,546 | 6537 | 6972 72,59 74,9216
- Rb 37 | Sr |Y 39 | Zr 40 ! Nb 41
! 85,47 | 87,62 | 88,905 91,22 | 92,906
it [ Ag | 48 Cd | 45 In | s0 Sn | 51 Sb
_ P 107,868 112,40 114,82 118,69 121,75
il | Cs 55 | Ba 56 | La 57+ | Hf 7! Ta 73
% | 132,905 13734 | 13891 178,49 180,948
:I X 79 Au | g Hg | 81 LLEE:>] Pb | 83 Bi
. 196,967 200,59 204,37 207,19 | 208,980
, - | Fr g7 | Ra g8 | Ac 89+*+ | Th 90 | Pa 91
@23 [226] [227] 232,038 [231]
Ce 58 ; Pr s9 | Nd == ; Pm 61 | Sm 62 r Eu 63
140,12 | 140,907 144,24 [145] 150,35 ! 151,96
Am 95 ' Cm 96 | Bk R 97 | Cf ga- Es _"w Fm _‘_mo
| [2431 {2471 [247] [251] [254] | [253]
* Lanthanidy  ** Aktinidy
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Zakon stalych pomeért sluéovacich vyslovil anglicky pfirodovédee John
Dalton r, 1803. Zni takto: ,,Vdhovy pomér souédsti dané slouéeniny je vidy
stejny a nezdvisi na zpusobu jeji pfipravy.” To znamend, Ze chemické slou-
¢eniny nebo prvky se spolu slutuji vidy ve stejném vahovém poméru. Napf.
vodik hoff v kysliku vidy v poméru 4,032 g vodiku a 32,00 g kysliku za
vzniku 36,032 g vody podle rovnice

2H, + 0,

2 H,0

Mezindrodni relativni atomové vahy =z roku 1967
Zikladem pro stanoveni atomovyeh vah je pfirodni izotop uhliku 20 = 12

Skupiny TR
a vl b aVilb a Vi b 0
He 2
il | 40026
O 8 9 F Ne 10|
15,9994 18,9984 20,183 '
s 16 17 Cl Ar 18
32,064 35,453 39,948
24 Cr Mn 35| Fe 2% | Co 27 | Ni 28
51,996 54,9380 55,847 T_J_sa.ssn ‘ 58,71
Se 34 | 35 Br Kr 3
78,96 79,904 b | 8380
42 Mo Tc 43| Ru 44| Rh 45 | Pd 4
95,94 ) 991 | 101,07 102,905 106,4
Te 52 |53 J Xe 54
127,60 126,9044 131,30
74 W Re 75(Os 7 |lr 77|Pt 78
183,85 | 1862 190,2 192,2 | 195,09
Po 84 | 85 At Rn 86
[210] [210] [222)
U 9 (Np 9|Pu 94 '
I 238,03 | [237] [242] " .
Gd 64| Tb 5| Dy s | Ho &7 |Er 68 Tm ¢ | Yb ¢ 70 | Lu 71
157,25 158,924 162,50 164,930 167,26 168,934 173,04 174,97
Md 101 | No 102|Lw 103 i
[256] [254] (2571 = AR
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Kyslitnfk vapenaty CaO (palené vapno) se sluduje s vodou na hydroxid
vapenaty — haSené vipno Ca(OH), — vidy v poméru 56,08 g vipna
k 18,016 g vody, tj. 56,08 : 18,016.

Podobné se chovaji viechny ostatni prvky a sloudeniny; sluéuji se spolu
ve zcela urcitych vahovych pomérech a vzniklé slouteniny se opét ve stej-
nych pomérech §tépi na ptvodni slozky.

Slucovaci poméry zlstivaji za viech okolnosti zachoviny, nezdlezi na
tom, zda se spolu sluéuji miligramova, kilogramova nebo tunova mnozstvi
latky. I kdybychom spalovali vodik ve veikém piebytku kysliku, slouéi se
oba plyny pouze ve vysSe uvedeném vihovém poméru (pfiblizné 1 +4- 8)
na takové mnoistvi vody, které odpovidd vaze spéleného vodiku. Zby-
tek kysliku zistane nezménén. Podobné i kysliénik vipenaty zreaguje
pouze s odpovidajicim mnozstvim vody i tehdy, kdyz je vody velky pfe-
bytek.

Vysvétleni tohoto zdkona je velmi jednoduché, jestlize vime, Ze v8echny
slouteniny jsou sloZeny z molekul a molekuly z atom@ prvki, které se od
sebe vzdjemné ligi fyzikdlnimi i chemickymi vlastnostmi a také véhou.
Atom jednoho prvku se vidy slutuje s jednim nebo nékolika atomy prvku
druhého, podobné i jedna molekula se slucuje s jednou nebo nékolika mole-
kulami jiné slouéeniny. Aby byle moino srovnidvat mnozstvi latek, kterd
spolu vzajemné reaguji, musime znat, kolikrat je atom jednoho prvku t8z&
ne% atom prvku jiného. Proto byly stanoveny tzv. pomérné neboli atomové
vihy viech prvki. Za zdklad srovndvani byla zvolena nejprve atomovi
vaha vodiku H = 1, pozdéji se vychézelo z vihy kysliku O = 16. Nyni je
zakladem atomovych vah prvek uhlik C = 12. Atomové vahy prvka jsou
jednim ze zakladnich chemickych tdaji a lze je najit v kazdé chemické
piirutee. Tak nap¥. atomova viha vodika H je 1,008; dusiku N 14,007;
siry S 32,06; sodiku Na 22,99; drasliku K 39,10; chléru Cl 35,45; bréomu
Br 79,91; vapniku Ca 40,08; Zeleza Fe 55,85; zinku Zn 65,37; jédu J 126,90;
fosforu P 30,97; hliniku Al 26,98; chréomu Cr 52,00; olova Pb 207,19 atd.
(tab. 5 a tab. 6).

Atomova véha vyjidfena v gramech se nazyvd gramatom, podobnd
molekulovd véha sloudeniny (soucet atomovyeh vah jednotlivych prvki,
ze kterych se molekula sklddd) vyjadiend v gramech je grammolekula
neboli mol,

Jestlize spalujeme vodik v kysliku, probihéd reakce podle uvedené rov-
nice a reaguji spolu vidy dva moly vodiku s jednim molem kysliku za
vzniku jedné grammolekuly nebcli jednoho molu vody.

Rada chemickych reakei probihéd mezi litkami rozpuiténymi ve vodé
nebo v jiném vhodném rozpouitédle. Je vyhodné smisit pouze takovd mno#-
stvi latek, kterd spolu mohou reagovat podle zdkont stalych poméra vaho-
vych (tzv. stechiometrickych zdkont). Napiiklad hydroxid sodny (NaOH)
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Tab. 6 Nézvy prvki
i me Ve
Nawox Catis M:‘&Jmitiﬁ_

Aktinium Ac 84

Americium Am 9o
Antimon Sb 51
Argon Ar 18
Arzén As 37
Astat At 85
Baryum Ba 56
Berkelium Bk 97
Berylium Be 4
Boér B £
Bréom Br 32
Cér Ce 5}@
Cézium Cs 5?2
Cin Sn 5‘?
Curinm Cm g
Draslik K -1
Dusik N 1
Dysprosium Dy 66
Einsteinium s 99
Erbium Er 68
Europium En 63
Fermium Fm 100
Fludér F 9
Fosfor P 15
Francium Fv 3_7
Gadoliniurm Gd G4
Galium Ga 3_1
Germanium G 32
Hafnium if 12
Hélium He | 2
Hlinik Al 13
Holmium Ho | 67
Hoiéik Mg 12
Chlér Cl 17
Chrém Cr 24
Indium In 49
Iridium Ir 77
J6d J 53
Kadmi‘n Cd 48
Kalifcpium Cf 98
Kob: i Co i 27
K Yon Kr 36
¥ s Si 14
| A 4 (8] 8
cen .11 La 57
neium Low 103
[ Ia 3

hemickd 0 ¥
Ny Czr? :?éﬁ &téiléllgw
Lutecium Lu 71
Mangan | Mn 25
{ Cu 29
Mendeleviam | Md 101
Molybden | Mo 42
Neodym |  Nd 60
Neon | Ne 10
Neptunium | Np 93
Nikl | N1 28
Niob ‘ Nb 41
Nobelium ! No 102
Olovo i Pb 82
Osmium - Os 76
Paladium P P 46
Platina | Pt 78
Plutonium t Pu 94
Polonium \  Po 84
Praseodym |  Pr 59
Promethium . Pm 61
Protaktinium i Pa 91
Radium Ra 88
Radon Rn 86
| Rhenium K Re 75
Rhodium i Rh 45
Rtut ! Hg 80
Rubidium | Rb 37
Ruthenium | Ru 44
Samarinm ! Sm 62
Selén | Se 34
Sira i B 16
Skandium [ Sec 21
Sodilk Na 11
Stroncium | Sr 38
St¥fbro | Ag 47
Tantal i Ta 73
Technecium | Te 43
Telur I Te 52
Terbium I Th 65
Thalium I T1 g1
Thorium | Th 90
Thulium | Tm 69
Titan ) S 82
Uhlik | ¢ 6
Uran i U 92
Vanad |V 2
Viapnik { Ca 20
Vizmut i Bi 83
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Pokradovani tab. 6 L%

|
: : ¢ T C Chemickd | Atomové
Nazev 021-:11;1::(‘*‘]:';& |J_ At:.;’;:]g‘_é ’t Nézev [ znadfka © Cfsln
= |
I fat |
Vodik . H 1 | Fjnek v &n i
‘' Wolfram W f 74 7 irkonium i Zr 40
Xenon Xe 54 | zglato a2
Yterbium Yh 70 7.elezo | | )
Ytrium vl o 39 R N ;
| .
. U

y
I -
reaguje s kyselinou sirovou (H,S0,) Mg vzniku siranu sodného (NaSO,)
a vody podle rovnice A
2NaOH + H,80, = Na,S0.n +2H0,

takZe 2 moly hydroxidu sodného (2 x 39,c¥.]9'7 g'} reaguji s _E molt-am lcjgrsehny
sirové (98,076 g) za vzniku 1 molu sfranu ‘fl,sodneht_a (142.040 g) a 2 moli voidy
(2 x 18,015 g). Neho kyselina solné {HCl}}irea-guje 8 hydroxidem draselnym
(KOH) na chlorid draselny (KCl) a vodu:X

KOH +HO = Ko 3 +HO
1 mol 1 mol 1 mol s 1 3 mﬂlr
56.109 g - 36,461 g = 7T4,555¢, !—I— 18,015 g

Pii viech chemickych reakeich se véha litelt vStupujicich do reakce musi
rovnat véze litek reakei vzniklych. Tuto sk, betnost vyjadiuje zakon
o zachovini hmoty. vysloveny soudasné ruskyn ? Védeem Lomonosovem
a francouzskym badatelem Lavoisierem. 12@

: - ;

Pfiklad 6. Jestlize cheeme zneutralizovat roztok i, & Nydroxidu Crasal
ného 35 %ni kyselinou solnou o hustoté 1,180 g/em3, kolila;* M1 kyseliny solné
musime pouZit, aby vysledny roztok byl neutralni ? ;

4 o 50 g __ 9 9891 molu
i Sl e e 56,109 .
C LI .
0,891 molu KOH zreaguje s 0,891 molu HCI, t]. 0,891 < 36,461y — 326¢
chlorovodiku. --

100 g kyseliny solné obsahuje 35 g chlorovodiku e
x g kyseliny solné obsahuje 32,5 g chlorovodiku ey,
100 x 325 |

o SR ot I 5 4
a 5 92,8 g kyseliny solné

U yan — 18,7 ml kyseliny solné
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K neutralizovani 50 g hydroxidu draselného je:tieba 78,7 ml 359%ni
kyseliny solné.

Pro zjednoduseni vypocti pri stanoveni kyselﬂ‘-;tl, alkality aj. se pouZiva
roztokl s pfesné stanovenou koncentraci reaktivni slozky, kterd se vyjadiuje
molaritou, molalitou nebo normalitou.

Molarita uddvia konecentraci latky v molech, rozpusténé v 1 litru
rozpoustédla. .

Roztok je jednomolarni, jestlize obsahuje 1 mol rozpusténé latky v 1 litru,
nebo 0,1molarni, jestlize obsahuje 0,1 molu v 1 litru roztoku.

Podobné molalita D?H&LHJE mnozstvi latky v molech, rozpusténé v 1 kg-
roztoku.

Gramekvivalent — normalita. P¥i reakei kyseliny sirové s hydroxidem
sodnym, kterou jsme uvedli vyse, reaguje 1 mol kyseliny sirové (H,SO,)
se 2 moly hydroxidu sodného. Jestlize bychom tuto neutralizaci provadéli
napt. kyselinou fosforetnou (H,PO,), zjistili bychom, Ze 1 mol kyseliny
fosforecné mize reagovat se 3 moly hydroxidu sodného: '

H,PO, + 3 NaOH = Na,PO, + 3H,0
Podobné i hydroxid vapenaty [C‘ (OH),] reaguje se 2 moly chlorovodiku:
Ca(OH), + 2HCl = CaCl, + 2 H,0

za vzniku chloridu vépenatého a vody.

Hydroxid draselny KOH a hydroxid sodny NaOH jsou jednosytné za-
sady, kyselina solna HCI je jednosytnd kyselina, kdezto kyselina sirova je
dvojsytna kyselina, hydroxid vapenaty dvojsytna zasada a kyselina fosfo-
retna trojsytna kyselina.

Pro zjednoduseni vypoét v analytické chemii byl jesté definovan jeden
* gramekvivalent, tj. takové mnozstvi latky, které zreaguje s 1 molem jedno-
sytné (jednovazné) slouteniny.

1 gramekvivalent NaOH = 1 mol NaOH

1 gramekvivalent HCl = 1 mol HCI

1 gramekvivalent H,SO, = 1/2 molu H,S0,

1 gramekvivalent Ca((’)l—I}2 = 1/2 molu Ca(OH),
1 gramekvivalent H,PO, = 1/3 molu H,PO,

Normalita roztoku, ktery obsahuje 1 gramekvivalen{r néjaké slou-
¢eniny v 1 litru, je 1 (tj. roztok je jednonormalni).

molarita
sytnost (vaznost)

- normalita —
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Priklad 7. Kolik kg hydroxidu sodného obsahuje 60 1 roztoku, jestlize jsme
odebrali vzorek 20 ml a k jeho zneutralizovani spotfebovali 32 ml 1,9~
(1,9normélni) kyseliny sirové?

1000 ml roztoku 1,98-H,SO, obsahuje 1,9 gramekvivalentu H,S0,
32 ml roztoku 1,98-H,S0, obsahuje = gramekvivalentu H,80,

= % = 0,0608 gramekvivalentu

32 ml obsahuje 0,0608 gramekvivalentu kyseliny sirové, coz odpovida
20 ml roztoku hydroxidu sodného. 20 ml roztoku hydroxidu sodného
obsahuje tedy také 0,0608 gramekvivalentu, tj. 39,997 x 0,0608 == 2,432 g
NaOH. _

20 ml obsahuje 2,432 NaOH
60 000 ml obsahuje x g NaOH

£4a 2,432 ;06000{} — 7296 g

60 1 roztoku hydroxidu sodného obsahuje 7296 g NaOH.

Nevodna rozpoustédla

Pro celou fadu latek je voda nﬂJvhndﬂéJélm rozpoustédlem; je
nehﬂrlmréu bezbarvé, bez zapachu, neni Zirava ani vybuSna. Ve vétSiné
ptipadii Ize rozpusténé latky po Gplném odpareni vody ziskat zpét. Pro latky,
kteréd jsou ve vodé nerozpustné (zpravidla to jsou organické slouceniny),
musime volit jiné rozpoustédlo.

Diilezitou charakteristikou téchto rozpoustédel je jejich tékavost. Je to
schopnost latek prechédzet z kapalného stavu do pl}mneho Tékavost roz-
puubtgdla, je dana jeho bodem varu. Je to teplota, p11 niz kapalma prechazi
v pary — vie. Bod varu vody je 100 °C, dietyléter vie pii 34 °C, vyss{ bod
varu ma napf. toluen, 111 °C. VétSina téchto rozpoustédel jsou snadno za-
palné latky s charakteristickym, ¢asto i pronikavym pachem.

Zapalnost organiekého rozpoustédla se obvykle vyjadiuje bodem wvzpla-
nuti. Je to teplota, pfi niz se od malého pl&ménku vzniti pary rozpouﬁtécﬂa
nahromadéné nad jeho povrchem. Zpravidla ¢im vétsi je tékavost rozpous-
tédla, tim nizsi je jeho bod vzplanuti (s vyjimkou nehoflavych rozpoustédel,
jako je tetrachlérmetan, trichléretan apod.).

Bod vzplanuti nés sice informuje o zapalnosti rozpoustédla, ne vsa.k
o dald dulezité vlastnosti tékavych rozpoustédel, tj. o vybusnosti jejich
par ve smé&si se vzduchem. Pfi uréitém obsahn par ve vzduchu nastdva #éin-
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Tab. 7 Vlastnosti nékterych organickych rozpoustédel

Mez vybusnosti
Bod d
Nizev rozpouitédla lf'fg‘}ifﬁff‘ vara vz:]%:nuti ve -:rzduuhu
: [°C} [°C] obs. %) | (g/m
Aceton 0,789-0,805| 56-58 —17 |2,5-9 60—218
Benzen 0,873-0,880, 80-81 —10 [1,4-8 45—238
Benzin lehky 0,680-0,720, 67-100| + 3 |2,6-4,8 | 137—281
Benzin k &isténi 0,710-0,760; 100-140 | +25 - —
Dekalin (dekahydro-
naftalen) 0,890 ° | 180-190 465 b —_—
Etylacetat 0,990-0,904, T4—78 — 2 |2,2-11 82-403
Etylakohol 96 9 ni g
_ (etanol, lih) 0,804 78-80 +14 |3,5-19 67-364
Eter (dietyléter) 0,720-0,728 36 —40 |2,3-7,7 89-235
Hexalin (eyklohexa-
nol) 0,945 155-170 468
Chloroform 1,483-1,499| .
Tzoamylacetédt 0,870-0,875| 100450 +25 |2,2-10%) | 119-541%)
Izopropylalkohol 0,786-0,808, 79-81 | -+18 |3,8-10,2 | 114-314
Metylalkohol (meta-
nol) 0,792-0,796! 64-66 + 6 |5,5-21 74,3-280
Sirouhlik - 1,263-1,285 46 — 1-50 —
Terpentynova silice | 0,860-0,880) 1562-185 | 32
Tetrachlérmetan
(ehlorid uhliéity) 1,595 77-78 | nehoti
Tetralin (tetrahydro-
naftalen) 0,975 | 200-209 | 480
Toluen 0,864-0,882 100-120| 4+ 7 |1,3-7 49,8-268
Trichléretylén 1,470-1,510| 85-87 | nechoii
Xylen 0,854-0,872| 137-139 | +23 |4,0-7,6%)| 132-334%)

*) Pii teploté mistnosti netvofi vybusnou smés

kem otevieného ohné vybusné hofeni par rozpoustédla, tj. jejich prudké
slouc¢eni s kyslikem ze vzduchu. K zapileni staéi Zhavy pfedmét nebo
elektricka jiskra. Smés par rozpoustédla se vzduchem nevybuchuje viak pm
kazdé koncentraci, ale jen v uré¢itém rozmezi koncentraci (v uréitém poméru
par rozpoustédla ke vzduchu). Existuje proto horni a dolni mez vybugnosti.
Dolnf mez vybuSnosti je déna takovou koncentraci par ve vzduchu, pod
niz vybusné hofeni nenastane pro nedostatetné mnozstvi par rozpoustédla
ve vzduchu. Horni mez vybusnosti je omezena koncentraci par rozpoustédla,
nad niz nedojde k vybufnému hoieni, protoZe ve vzduchu neni dostatek
kysliku. Rozsah koncentraci par rozpoustédla ve vzduchu, ve kterém nastava
vybuch, je pro kazdé rozpoustédlo stanoven. JestliZe se do této smési primisi
pary dalsi hoflavé sloZky, ptivodni meze vybusnosti se zméni.
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Hoflavé kapaliny jsou rozdéleny podle nebezpetnosti do t#i tfid podle
stupné vzplanuti. V tabulee 7 jsou uvedeny vlastnosti nejéastéji uZivanych
organickych rozpoustédel. Udaje se tykaji technickych vyrobkii.

S organickymi rozpoustédly a zvlasté s rozpoustédly, kterd tvoii se
vzduchem vybusnou smés, se musi zachdzet velmi opatrné. Nesmi se jich
bez nélezitych bezpeénostnich opatfeni pouzivat piilis velké mmnoZstvi
a talké se nesméji odpafovat volné v mistnostech, kde by s¢ mohly nahromadit
pary ve vzduchu. Bud se s nimi musi pracovat venku, anebo u okna v dobfe
vétrané mistnosti apod., aby nevznikla piilis velkd koncentrace jejich par
v mistnosti. Zisadné se s nimi nesmf pracovat u otevieného ohné (hoiic
kahan &i cigareta, oheni v kamnech, zapjaté plynové spotiebice), v blizkosti
zhavych pfedméta (otevieny odporovy drat v elektrickém spotiebidi —
varici, fénu apod.), nebo v mistnostech, kde miuze preskoéit jiskra (tladitko
elektrického zvonku, jiskieni motoru pracky, obyéejné spinade, atd.). Musi
se pamatovat i na to, Ze pary vétiiny rozpoustédel jsou téz& neZ vzduch
a mohou se pfi zemi hromadit, popiipadé se s proudem vzduchu pfenést i do
vedlej&i mistnosti, kde muze nastat vybuch. Rozlije-li se vét§i mnoZstvi
hoflaviny, je nutno zhasnout vsechny plynové spotiebice, nezapinat ani
nevypinat Zadné spotiebice elektrické, varovat viechny pfitomné a hoflavinu
ihned zneskodnit. Mistnost musi byt p¥ed zahdjenim dal§i price dikladné
vyvétréna.

K zah¥ivani tékavych organickych rozpoustédel se 'smi pouzivat pouze
nepfimo zah¥ivanych vodnich, olejovych nebo vzdusnych ldzni.

Pri priaci s chemikaliemi a zejména s rozpoustédly musime dit pozor
i na jejich jedovatost. Zadné rozpouitédlo nenf fyziologicky zcela neskodné.
Lze uvaZovat pouze o stupnici Skodlivosti, kterou zahajuje pomérné malo
gkodlivy etylalkohol a konéi velmi jedovaty metylalkohol, popf. jinak
nebezpetny benzen, sirouhlik, tetrachlérmetan aj. Rozpoustédla phsobi
piedevdim narkoticky (pii vdechovani par) a vyvolivaji déle i jiné zmény
v organismu, a to podle svého charakteru a toxickych vlastnosti. Rozpous-
tédla sama ve vysokych koncentracich mohou zpiisobit i smrt. V nékterych
rozpoustédlech mohou vznikat daldi zvlast jedovaté latky, které nebezpedi
jesté stupnuji (Spatné uskladnény chloroform obsahuje znaéné mnozstvi
fosgenu). Proto se ma s rozpou§tédly pracovat v dobfe vétranych mist-
nostech a ruce si pied potiisnénim chranit pryZovymi rukavicemi.

Prace s hoflavymi tékavymi rozpoustédly (hoflavinami I. t¥idy) jsou
vzdy spojeny se zvySenym nebezpetim poZiru, popi. i vybuchu a mohou
se provadét jen odborné za takovych opatieni, kterd v domédenosti lze zpra-
vidla velmi obtizné dodrZet. Plati to i pro pouZivini riznych prostiedki
na ¢isténi skvrn na odévech, pro natirdani nitrocelulézovymi nitérovymi
hmotami apod. Tyto prace (napf. natirdni) se nemaji pokud mo#no provadét
v byté, je-hi to presto nutné, musime vypnout viechny plynové a elektrické
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spotiebice a znemoZnit hromadéni par rozpoustédel v mistnosti dostateénym
vétranim.

V tabulce 8 a 9 je uveden piehled a nékteré vlastnosti rozpoustédel
vhodnych pro nékteré pfirodni a syntetické latky.

Tab. § Rozpoustédla plastickych hmot -

|5 | 32| & £
Rozpoustédlo -EE -E,., o g H %’_ 4 E‘ e E‘ =
PE |22 | & | B 5 |23 |88 R
[=hr=| o5 [ o @ (= =1 i = o
eS| &S| & | &8 & 48 |28 | @&
Aceton L - P pe S (RN 1 e £l % 4
Amylacetdt - S RO Pel T O L s I Bt
Benzen 0 | + | + | + [(>860)] — | — | +
Butylacetdt el < B = < 5 el e SR
Butylalkohol o i RN (A hi, e o &
Dichloretan + + s + — % X 4
Etylacetit 0 + - o - 21 b ff
Etylalkohol SRR S i SR SR = ey S [
Etylénglykol N Ll R Ll WL (o e
Izoamylalkohol — | = = | — s e % 2%
Izopropylacetat — | + | + = X S i v
Metylacetit — + 4 B Ut S0 2
Metylalkohol IS o R SVLIG ) e (L G P +
Metylénchlorid -+ 0 | + 4 e 3 0 e
Petroléter —_ - =] — P 2 e P
Tetrachloretan — | 0 =2 + g e 0 @
Tetrachlérmetan 0 0 + + — of 0 o
Trichléretylén PR [t PR i .
Toluen : 0 e = 4+ | (> 807 | — £
Xylen 0 - E - + | (> 60°) — | +

+ rozpustny, 0 obtiZné rozpustny, — nerozpustny, x botna

Prehled latek, které nelze vzajemné misit

Mnohé chemické slouéeniny mohou p¥i vzajemném smiseni (imysl-
ném i neumyslném) spolu reagovat za vzniku vybusnych nebo silng jedova-
tych latek nebo se také mohou vzajemné neutralizovat. Kromé toho, Ze
nidm muZe hrozit vézné nebezpeli, miZeme znehodnotit mnohdy drahé
suroviny (vzajemnou reakci se zméni na plynné slouceniny, nerozpustné
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Tab. 10 Létky, které nelze spolu misit ;

Puvodni ldtka

Liatky, 8 nimiZ nelze
pivodni smichdvat

Duasledek smichdni

Acetylén

I
chlér, brdom, fludr, méd,

stiibro, rtut

zZnideni surovin

Aktivni uhli

chlérové vdpno, chlornan
vipenaty

rozklad, nebezpeéi
vybuchu

Alkdlie (louh sodny,

draselny, vdpno, soda,

| viechny kyseliny a kyselé

soli

vzajemna neutrali-
Zace

potas) amonné soli rozklad soli s uvol-
novéanim amoniaku
Amoniak chlérové vapno, louhy, vip-

no

zniteni surovin

Amonné soli

alkdlie, vdpno, chlérové
vVApno

znideni surovin

Borax (tetraboritan
sodny)

kamenee, pryz, rozpustné
uhli¢itany, amonné soli, si-
]‘ﬂ.ﬂy

znitéeni surovin

Etylalkohol chloreénan draselny, chro- nebezpedéi, vybuchu
many, manganistan draselny
chlérové vdpno, louhy, vdpno | zni¢eni surovin
Fenol soli zeleza znideni surovin
Glycerin chloretnany, chromany, dvoj- | zni¢eni surovin

chromany, manganistan dra-
selny

Chlore¢nan draselny

cukr, skrob, sira, uhlik, gly-
cerin, alkohol, éter, tanin,
¢erveny fosfor, sirnik anti-
monity, jemné rozptylené
organické latky nebo latky
snadno zdpalné

nebhezpeci poZaru
a vvbuchu

Chlérové vdpno

organické sloudeniny, kyseli-
ny, amoniak, amonné soli,
oleje a tuky, sira a sirany

znideni surovin

Chromany, dvojchro-
many, kyselina chré-
mova

cukr, skrob, Zelatina, pryz,
rostlinné oleje, glycerin,
alkohol, éter, uhlik, sira, fos-
for 2

‘

nebezpedi pozaru
a vybuchu
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Pokratovani tab. 10

Plvodni litka

Latky, 8 nimiZ nelze
puvodni smichdvat

Disledek smichdni

Jaod

acetylén, amoniak (plynny
i vodny roztok)

nebezpeéi vybuchu

Kamence, hlinité soli

klih, zelatina, uhliéitan ho-

feénaty a vdpenaty

znideni surovin

Kazein, zelatina, albu-
min

kyseliny, vdpno, alkohol,
dvojechromany, louhy, tanin

znic¢eni surovin

Kyselina dusitnd

®

glyeerin, alkohol, éter, fenol,
rostlinné oleje, uhlovodiky,
pryskytice a jiné organické
latky

tvorba vybuinych
sloufenin nebo zni-
¢eni surovin

Kyselina octovd

kyselina chrémovd, dusiénd,
peroxidy, manganistan dra-
selny

viechny organické slouéeniny

rozklad, nebezpeéi
vybuchu

zahtdti, zuhelnaténi

Kyselina sirovd kon-
centrovana

chlore¢nan draselny
voda

nebezpedi vybuchu

silné zah¥dti, vy-
strikovéni kyseliny

Kysaliné. solnd

soli olova, st¥ibra a rtuti

vyloudeni neroz-
pustnych chloridi
kovi

Kyselina Stavelovd

stiibro, rtut

Znicdeni surovin

Kyseliny vieobecné alkalie, tj. louh gsodny, dra- | vzdjemnd neutrali-
selny, vdapno, épavek zace
Kyslik oleje, maziva (ventily kysli- | nebezpeé& vybuchu

kovyeh tlakovyeh lahvi je
nutno mazat glycerinem!),
zdpalné kapaliny apod.

Manganistan draselny

alkohol, éter, glycerin, amo-
niak, amonné soli, sira, oleje
a tuky, kyselina sirovi

nebezpeéi poZiru
a vybuchu

Olovnaté soli

kyselina solnd a sirovd, je-
Jich rozpustné soli, vdpennd
voda, pryz

znideni surovin

Peroxid vodiku

méd, ehrdm, zelezo, vétsina
kovi a jejich soli, zdpalné
latky

rozklad, nebezpedéi
vybuchu
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Pokradtovdni tab. 10

. Latky, 8 nimiZ nelze tnhdni
Pavodni ldtka = ﬁ!;n 5.0 mmid e Disledek smichdni

Soli vdpniku, stroneia, | kyselina fosforeénd, favelo- | zni¢eni surovin
barya vd, uhlititd, sirovd, vinnd a
rozpustné soli téehto kyselin
Soli zeleza fenol, amoniak, uhliéitan zniceni surovin
hofeénaty a vipenaty, tanin

Uhlovodiky (benzen, : fluér, chrém, bréom, kyselina | rozklad, nebezpedi
benzin, silice) dusiéng, chrémova vybuchu

srazeniny apod.) nebo pfinejmengim pfijde celd prace nazmar. V tabulce 10
je proto uveden seznam ldtek, které nesmime v zddném piipadé spolu
misit.

Rozmélnovani

Utelem rozméliiovani (roztirani, drceni, mleti, krdjeni, hnéten{
apod.) je pfevedeni surovin na co nejjemné&jii édstecky. Dikladné rozménéni
usnadiiuje a dokonce nékdy umoznuje zpracovani suroviny na Zzadany
produkt. Jemné Castice podiéhaji pfeméndm mnohem rychleji nez hrubé
kousky, protoze maji vétsi povrch. Rozmélnéné suroviny se lépe rozpous-
téji, susi (ovoce, zelenina, houby), lépe se z nich pfipravuji vyluhy (extrakty
z bylin, ovoce, ¢asti rostlin) apod.

Podle mnozstvi zpracovavanych surovin, podle jejich rozméru, tvrdosti,
konzistence a ostatnich jejich vlastnosti a koneéné také podle konkretnich
moznosti musime zvolit vhodné pomucky:

k mleti a rozmélfiovani malych mnoZstvi surovin mazeme pouZit mlynku
na kivu, na mik nebo mlynku libovolného typu;

k dreeni a roztirani kruchych surovin nam slouzi tfeci miska nebo hmoz-
dife (porcelinové nebo sklenéné tieci misky s tlou¢kem, mosazné nebo
zelezné hmozdite);

ke krajenia k jinému hrubému rozméliiovani mame nuz, struhadlo, strojek
na mleti masa apod.; .

k lisovéani, protladovani rostlinnych nebo Zivodisnych surovin je vhodny
strojek na maso s ruznymi pomoenymi pfipravky, mlynek na mak, lis na
ovoce nebo semena anebo jiné vhodné nastroje, které mame v domacnosti
k dispozici.
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DELENI SMESI

Velmi ¢asto potiebujeme ziskat ze smeési nékterou jeji slozku.
Mize to byt vyluhovani 1é¢ivych souddsti nebo esenci z rostlin, filtrace
srazeniny nebo krystalti z kapalin, odpafeni rozpoustédla, rozdéleni smési
riizné tékavych kapalin apod. Zpravidla se pouZivi téchto operaci: filtrace,
dekantace, odstfedovani, odpafovani, destilace, krystalizace a extrakce.

Filtrace a dekantace

Casto se setkédvame s kapalinami nebo roztoky, které obsahuji
necistoty, usazeniny, kal, vlocky nebo vyloutené krystaly a nasim tkolem
je oddélit nerozpustnou soudast.

JestliZe se srazenina dobfe oddéluje od kapaliny (usazuje se na dné a ka-
palina se vy¢iff), nalijeme suspenzi do vysoké nadoby malého praméru
(azké lahve) a po case slévame cirou kapalinu;
pokud nam zéleZi na nerozpustném zbytku, opatr-
né piilévame do nidoby ¢istou kapalinu, jejiz preby-

N7 R\

W

Obr. 55. Skladani Obr. 56, Zhotoveni skladaného filtru
jednoduchého filtru

tek odtékd. K této prici senejlépe hodi vysoké niddoby s Sirokym hrdlem,
v laboratofi pouziviame vysokych tizkych kadinek. Tato operace se nazyva
soubornym nazvem dekantace. Nékdy je tfeba pfidat zjastujici prostied-
ky — zelatinu, tanin, bilek, albumin, mléko, kazein, jemné mlety mastek,
azbest, kysliénik kiemiéity (silikagel) nebo jiné latky, které usnadiiuji
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oddéleni sraZeniny. Napiiklad k odstranéni zdkalu z vina se pouziva roz-
slehaného vajeéného bilku.

‘Pokud niam zaleZi na sraZeniné i na kapaliné nebo kapalina obsahuje
velké mnozstvi sraZeniny, musime pouZit filtrace (cezenf). K filtraci se
pouziva téchto pomicek:

Sklenéné nebo plechové nilevky (popt. nilevky z plastické hmoty),
do které se vlozi chomac vaty nebo slozené koletko filtraéniho papiru.

Obr. 67. Filtrace latkovym filtrem Obr. 58. Usporadani filtrace za sniZe-
upevnénym na stojinku _ ného tlaku

Plechové nalevky urcené k nalévani pohonnych hmot do nadrze motoro-
vych vozidel maji vletovanou sifku, kterd zbavi benzin nebo motorovou
naftu hrubych neéistot. Postup pii zhotovovani papirového filtru vidime
na obr, 55 a 56. Z filtraéniho papiru vystfihneme étveree, sloZime jej uvede-
nym zptusobem a odstiihneme prebyteéné ¢asti. Filtrace skladanym filtrem
Jje rychlejsi nez filtrem jednoduchym. Pro urychleni filtrace se pouZiva na-
levek s Zebrovanym povrchem a nalevek s dlouhym stonkem. K filtraci
s nalevkou s dlouhym stonkem je vhodny jednoduchy filtr, ktery ptilne ke
stéenam nalevky. Hnaei silou filtrace je vaha kapaliny v dlouhém stonku.
Pri filtraci Ziravych kapalin miizeme vlozit do nalevky misto vaty azbesto-
v4 vldkna nebo sklenénou vatu, :

-DalSimi pomuckami jsou:

Platény sitek s dvojitymi &vy z vhodné tkaniny, ktery upevnime na
provizornim nebo stabilnim stojanku (obr. 57).

Porcelanové nilevky s dérovanou piepazkoun (tzv. Biichnerovy nalevky)
se hodi zejména k filtraci za sniZeného tlaku. Na dérované dno vlozime ko-
toucek filtracniho papiru o néco mensiho priméru, nez ma nalevka. Na-

T
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levku zasadime do odsavaci lahve. Stonek nilevky v hrdle odsivaci lahve
utésnime kouskem pénové pryZe s otvorem, do kterého zasuneme stonek na-
levky, nebo pryZovou & korkovou zatku, do které vyvrtdme korkovrtem
otvor a nasuneme jej na stonek. Odsdvaci lahev se pak pfipoji pfes ochran-
nou lahev na vodni vyvévu. Uspofadéni je patrné z obr. 58. Vodni vyvévou
protéké proud vody z vodovodu, ktera strhuje vzduch z p¥ipojenych nadob,
v odsavaci 1dhvi se sniZuje tlak a kapalina protéka rychle filtrem i pii tézko
délitelnych a velmi jemnych sraZenindch. V prode;ji jsou i nalevky s pfepai-
kou ze slinutého skla (tzv. frita] s drobnohlednymi otvory; téchto nalevek
se pouziva bez filtra¢niho papiru, usazeninu zachycuje jemna frita. Potiebné
nadoby a nalevky jsou v prodeji v nékterych drogeriich a pmdelnaeh labo-
ratornich potieb.

Odstredovani

V domécnosti se nejéastéji setkdvime s odstiedovinim pii ,,pred-
souseni’‘ vypraného pradla v odstfedivce. Mokré tkaniny vloZime do bubnu
odstiedivky, ten se pomoeci elektrického motoru roztoéi a voda odtéka
odstfedivou silou dérovanym plechem bubnu. Odstfedovani se pouZiva
k rozdélovani suspenzi nebo emulzi. Od suspenze se oddéli tuhd slozka
jako u=azenina na dné nadoby, podobné i emulze se rozdéli na dvé nebo vice
vrstev podle hustoty jednotlivych slozek.

Odparovani

Latky rozpusténé ve vodé v jinyeh tékavych rozpoustédlech
muzeme ziskat zpét odpafenim rozpoustédla. Roztok piitom zpravidla
vhodnym zplisobem zahfivime. Odpafovéni se pouZiva piedeviim k za-
husténi roztoku (roztok ecukru ve vodé) nebo k ziskinf suché tuhé latky,
ktera byla v roztoku obsaZena (vyroba kuchyiiské soli).

Destilace

Destilace zilezi v pievedeni niZevrouciho podilu smési dvou nebo
nékolika kapalin v paru s opétovnym zchlazenim pary na kapalinu v chla-
di¢i. Uspofadant destilace v laboratofi je znizornéno na obr. 52. Pouziva se
ji k ¢isténi a koncentrovani kapalin (vyroba destilované vody, destilace
vina, kterou vznikd konak, jenz m& vétsi obsah alkoholu); nebo lze
destilace pouZit k rozdéleni smési kapalnyech latek, které maji rozdilny bod
varu (destilace surové ropy na benzin, motorovou naftu a oleje). Jed noduchéa
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destilace je pro déleni kapalin s blizkym bodem
varu malo ué¢inna. Tak napiiklad bod varu alkoholu
je 784 °C, bod varu vody 100 °C, jednoduchou
destilaci zakvasu obsahujiciho 10 9%, alkoholu m- ( >
reme ziskat destilat pouze 51%ni. K dokonalejsimu
rozdéleni se pouziva rektifikace, tj. édst odpatené
smési kapalin stéka proti proudu odpaiujicich se
par v tzv. koloné, tim se kapalina obohacuje méné
tékavou slozkou a pary slozkou tékavéjsi, takze
odebirany kondenzat ma velky obsah tékavéjsi
slozky. V podstaté je to mnohonasobné odpafova-
ni a zkapaliovani.

Nékteré latky tékaji s vodni parou pii teploté
varu vody (100 °C) pfesto, Ze jejich vlastni bod varu
je mnohem vyssi. Zpravidla se tyto latky s vodou
nemisi, takZe je po destilaci muzeme pohodiné od- .
délit. Jsou to zejména nékteré éterické oleje obsa- ngs%?ékggérgﬁh;;g:én?
Zené v l'ﬁZﬂth rostlindch, nﬁbengﬁn)?cﬁ k&P&Ilﬂ

b)

Obr. 60. Razné zptsoby vylévani kapalin ze sklenénych balénti:

@ - pomoci jednoduché ndsosky s kohoutem, b - foukdnim tlakového vzduchu do balénu

(pifivod vzduchu kondéi tésné pod hrdlem, vytokovd trubka zasahuje na dno balénu), e - po-

moci ochranné ndsosky, d - pomoci ochranného ndstavee, ktery zabrafiuje stéikdni kapaliny,
¢ - eklopenim baldénu ve stojdnkn
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Destilace za sniZeného tlalku

-

Usporadani destilace za sniZzeného tlaku je obdobné jako p¥i desti-
laci za normalniho tlaku. Cel4d aparatura musi byt dokonale tésna; nejlépe
se toho dosdhne pouzitim banék, chladiét, teplomértt a destilaénich na-
staven (alonzi) s normalizovanymi zabrusy. Do destila¢ni baiiky je tfeba
vlozit tenkou kapilaru, kterou béhem destilace jemné probublava vzduch,
Kapildru si snadno zhotovime vytaZenim tenké sklenéné trubicky na
plynovém hotiku. Kapilaru spravné tloustky pozname tak, Ze p¥i pono-
feni do nékterého nizkovrouciho organického rozpoutédla se pii foukani do
sirokého konce tvori u jejiho Gsti jemny fetizek bublinek. Pii destilaci za
snizeného tlaku zabranuje jemny proud vzduchu pifividény kapildrou vzni-
ku mistnihd prehiati destilované kapaliny, tzv. utajenému varu, ktery se
projevuje silnym bouchanim a vystiikovanim kapaliny. Snizenim tlaku
v aparatuie se snizi bod varu kapaliny, ktera pak vie pii nizsi teploté.
Ma zde vyznam i hydrostaticky tlak destilované kapaliny, tj. teplota varu
na dné destilatni nadoby je vyssi nez na povrchu. Bublinky par kapaliny na
dné nadoby jsou po prechodu k povrchu vlastné prehiaté pary, které se
velmi prudce rozpinaji a zptisobuji vystiikovini a bouflivy var kapaliny.
Zavedenim kapilary pfivadéjiei vzduch vlastné sniZime tenzi par na dné
nadoby, takze kapalina klidné vie. Destilace za snizeného tlaku bez kapi-
lary je velmi nebezpeénd, vybuchy utajeného varu mohou zpisobit i roz-
tristéni aparatury a pozar.

Krystalizace

-

Krystalizace se pouziva k ziskani tuhé slozky z roztoku. Ochlaze-
nim nebo odpaienim rozpoustédla z nasyceného roztoku se vyluéuji krystaly
rozpusténych litek, v roztoku zilistdvaji rozpusténé nedistoty. Timto zpi-.
sobem se ¢Gisti vétdina krystalickych chemikalii, éisti se tak také kamennd
stil. JestliZe se z ochlazeného nasyceného roztoku nezatnou krystaly ihned
vylutovat, plidéva se maly krystalek rozpusténé latky, roztok se,,otkuje®.

Extrakce, vyluhovani

Extrakee a vyluhovani jsou zaloZeny na vymyvéni z4dané slozky
ze smesi nebo suroviny vhodnym rozpoustédlem, ve kterém jsou ostatni
soucasti malo nebo Spatné rozpustné. Podle potfeby pracujeme bud pii
teploté mistnosti, anebo pii teploté zvyfené. Této metody se pouzivi
k ziskani rozmanitych extraktii, vyvart, odvari a jinych potravinaiskych,
lééebnych nebo kosmetickych vyrobki.
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BEZPECNOST A HYGIENA PRACE,
PRVNi POMOC¥)

Dtive nez zacneme jakoukoliv praci s chemickymi slou¢eninami
anebo chemickymi pFipravky (i s témi, které se béZné prodavaji v abcho-
.dech a které mnohy ani za ,,chemické latky‘‘ nepoklad4), musime si uvédo-
mit, Ze kaZd4 z nich muZe (ale nemusi) poskodit lidské zdravi. Zalezi vidy
velmi mnoho na tom, jak budeme s chemickou litkou (8kodlivinou) praco-

vat, a tedy 1 na tom, jakyeh pomticek budeme pouZivat k osobni ochrans,
jak bude prostor vétrén, zda budou po ruce prostiedky pro prvni pomoc
apod.

Nez podame v nejveétsi struénosti navod k bmpecne a hyglemcke préci
s chemickymi slouteninami, resp. pokyny pro prvni pomoec pii firazech
a jinych poskozenich ?draw, shrneme zakladni informace o mechanﬁmu
ucinku chemickyeh latek.

Pisobeni chemickych slou¢enin na organismus &lovéka a jeho zdravi je
mozno zjednodusené charakterizovat takto: KaZd4 chemickd sloudenina
Gcinkuje bud mistné (napi. na kiizi, kterou drazdi, avsak nevstiebivsi se
do ni) nebo celkové (vsttebava se a ovliviiuje nékteré funkee organismu
nebo poskozuje nékteré orginy). Charakter téinku prakticky kaZdé che-
mické slouéeniny je také v zdsadé dvojiho druhu: akutnf (ndhly) a chronicky
(vlekly). Téméi kazdd chemicka sloufenina mé v t€ 6 oné mife viechny
uvedené ucinky, aviak jeden nebo dva vidy pfevladaji nad druhymi. Jen
malokdy jsou vyrazné vyznateny viechny uvedené uéinky, Tak napt.
anorganické kyseliny a zisady jsou zpravidla mistné vysoce drazdivé,
aviak nejsou v podstaté viibee jedovaté (protoze se prakticky nevstfebavaji).
Vidyt dokonee siln4 kyselina solna tvoii podstatnou &ast Zaludeéni favy
apod. Jindy je u chemické slouéeniny rozhodujici jeji titinek a% po ‘vstie-
bani. Tak napf. kysliénik uhelnaty, ktery mistné nedrazdi a dokonce je vii-
bec bez zapachu, vyvoliva prudké (akutni) otravy, a pfitom jeho chronicky
(vlekly) ticinek na zdravotni stav byl dlouho popirdan. Velmi ¢asto ucinkuje
chemickd slouc¢enina po vstiebani jak akutné (po jednorizovém vniknuti
velké davky do organismu), tak chronicky (po opakovaném vniknuti zpra-
vidla mensich davek do organismu). Pfitom oba téinky se lisi a také mnoz-
stvi latky, které akutni nebo chronicky Géinek vyvolavd, je odligné. Tak
‘napi'. benzen plsobi pii akutnim Géinku omamnhé (narkoticky), aviak jen
ve vysoké koncentraci (ddvee). Naopak chronicky ptisobi v koncentracich
(davkach) nepomérné nizich a pofkozuje tvorbu krve, aviak nepisobi
omamné. Jemu blizky toluen mé prakticky stejny akutni Géinek, avsak

*) Tuto &ast vypracoval MUDr. Alexandr Fuchs
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chronické poskozovani tvorby krve nepiisobi. Podobné tetrachlérmetan
a trichléretylén se od sebe nelidi akutnim ac¢inkem (oba pilisobi narkoticky),
ale titinkem chronickym, pii ném# tetrachlérmetan poskozuje tkan jater,
kdezto trichléretylén v jisté mife (pomérné malé) nervovou soustavu, ale
nikdy tkan jater.

Z toho je patrna pomérna sloZitost celého problému a z hlediska kazdého,
kdo by chtél s chemickou slouéeninou pracovat, i nutnost pouZzivat kazdée
latky také se zietelem na to, jaky ma vliv na lidské zdravi. Bude tedy tfeba,
aby se ka%dy, kdo hodla s jakoukoliv chemikalii pracovat doma, seznédmil
dokonale s jejim tiéinkem na zdravi a se zédkladnimi pokyny pro bezpetnou
a hygienickou praci s ni. Je to zpravidla usnadnéno tim, Ze takové pokyny
ve formé struéného nivodu pro bezpeénou préci jsou (podle zakonnych
ustanoveni a vyhlafek platnych v CSSR) uvedeny na obalu kazdého pii-
pravku nebo chemické £kodliviny, které jsou u nas béZné v prodeji. Bohuzel
zejména u vyrobki dovéZenych nebo takovych, které se v obchodé proda-
vaji ,,na vihu®, tomu tak vidy neni.

Pokusime se rozt¥idit hlavni nebezpeéi vyplyvajicf z prace s nékterymi
chemickymi slou¢eninami. Pozornost budeme vénovat zejména mistnimu
plsobeni a akutnimu Géinku, a to proto, Ze v ,, doméci dilng* jde zpravidla
o praci nirazovou, praci osob malo zkufenych, takZe nelze vylouéit, Ze pii ni
dojde k poruleni nékterych zésad bezpetnosti a hygieny préce. A tomu
pravé bychom chtéli svym upozornénim zabranit.

Ziraviny (kyseliny a zdsady, tj. nap¥. kyselina sirové, solnd, dusiéna,
hydroxid sodny, draselny, épavkova voda aj.). Jejich hlavni Géinek je
mistni. Leptaji pokoiku, sliznice, oéi, prosté viechny tkéné, s nimiZ se dosta-
nou do styku. Poleptani kyselinami a zdsadami se sice navzajem lifi, ale
vysledek je stejny. Poleptané tkai je znifena. Rozsah poskozeni pfirozené
z&visi nejen na zasaZené plose, ale i na sile Ziraviny a pfedevsim na zpisobu
a rychlosti poskytnuti prvni pomoci. Rozsahu poskozeni odpovidé i hojeni.
Poleptani zanechava ¢asto jizvy. Zvlast nebezpeéné je to na oku, protoZe
jizvy jsou neprithledné, a to znamena trvalé poskozeni, pop¥. ztratu zraku.
Mezi u¢inky jednotlivych kyselin a zasad jsou spife kvantitativni nez kvali-
tativni rozdily. Ziraviny se zpravidla nevsttebavaji, neptisobf na organismus
celkové a nevyvolavaji otravy. (Jsou oviem vyjimky, mezi néz patii napi.
kyselina fluorovodikové, kterd vedle leptavého ti¢inku miiZe mit vliv i na
celkovy zdravotni stav).

Z uvedeného vyplyva, Zze k zabrinéni neZiddoucimu Géinku Ziravin na
lidsky organismus je tieba nejen s nimi pracovat opatrné, ale pouzivat pfi
praci pomiicek k ochrané zraku a pokozky (bryli a rukavic), event. ochran-
nych pracovnich mast{ (Indulona). BliZze o tom bude pojednano na str. 82.

V_ piipadé, Ze piesto dojde k poleptani pokoZky nebo oka, rozhoduje
vhodné a pohotové poskytnuti prvni pomoci o zabranéni dalsim nasledkiim.
Rychlé a tdinné odstranéni piisobici Ziraviny ma podstatny vliv na zddrné
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hojeni, Mnohem vhodnéjsi je smyt Ziravinu co nejrychleji hojnym proudem
vody neZ provést se zpoZdénim neutralizaci. Mame-li oviem neutralizaéni
prostiedky po ruce, pak misto zasaZené kyselinami neutralizujeme (oSet¥i-
me) az 109 nim roztokem bikarbondtu, avsak jsou-li zasaZzeny oéi, pouZi-
jeme roztoku nejvys 29%niho (asi 4—5 kavovych lzi¢ek na 1 1 vody). Pod-
statné lepSich vysledki se dosahuje pouZitim roztoku dietyléntriaminu,
ktery viak nenf béZné k dostani a 18kédrny jej pfipravuji pouze na lékatsky
predpis. Misto zasazené louhy neutralizujeme roztokem kyseliny citrénové,
" opét zhruba 10%nim na kiuZi a 2%nim na oéi. Pfitom dbame co nejvétsi
sterility. Po oplichnuti, resp. neutralizaci a oplidchnuti postizené misto
sterilné oSetfime ,,na sucho®, tj. pfiloZzenim sterilniho gizu. Nepiikladdme
zadné ,,masti na gpaleniny*! Pfi rozsahlych poleptanich vyhledame ihned
1ékaiské ofetfeni.

Rozpoustédla (benzin, benzen, toluen, acetity, aceton, etylalkohol, tri-
- chléretylén, sirouhlik aj.). Jejich hlavni Géinek je omamny (narkoticky)
a pritom odmasfuji pokozku. Mnoho z nich ma vedlejsi ucinky. Nékteré
z nich spife drazdi (pokoZku, dychaci cesty), u jinych prevladd nad narko-
tickym ti¢inkem celkovy uéinek toxicky, popf. mozZnost specifickych pogko-
zeni tkani a organii. Zminili jsme se jiZz o tom, Ze benzen poskozuje tvorbu
krve, tetrachlérmetan jatra, sirouhlik nervovou soustavu apod. Z hygienic-
kého hlediska je dileZzité, Ze pouZiti benzenu a tetrachlormetanu je velmi
omezeno a pro domaci potfebu je prace s nimi v podstaté zakazana (smérni-
ce &. 28 Sbirky hygienickijch piedpist ministerstve zdravotnicivi é. 24/62 o po-
uzivdni tetrachlormelanu, metylchloridu a benzenw ). 7Z hlediska bezpecnosti
prace je duleZité, Ze prakticky vSechna rozpoustédla (kromé chlérovanych)
jsou hoflavinami a pro préci s nimi plati zvla$tni predpisy (CSN 65 0201 —
- PoZdrni predpisy pro vijrobu, manipulaci, skladovdni a dopravu hoflavijch
kapalin ).

K zabriméni nezddouwcim uc¢inktim se smis rozpoustédly pracovat jen
v mistnostech dobie vétranych (popf. uméle) a pii praci s nimi se nesmi
manipulovat s otevienym ohném. KaZdy, kdo s hoflavinou pracuje, musi
mit k dispozici ochranné pomiicky (bryle, rukavice), popf. masku s filtrem
proti organickym pardm a kromé toho si ma pokozku osetfit ochrannou
masti Indulona (viz déle). Pfi akutni otravé je prvni pomoc nutné tam, kde
doslo k bezvédomi, event. k zdstavé dychani. V takovém piipadé je nutné
dychéni umélé (z st do tst), vyneseni postiZeného mna ¢erstvy vzduch
a pieruseni vstiebavan{ rozpoustédla z potiisnénych Bath (svléci odév!).
U téchto piipadi je oviem vidy nutné neprodlend se postarat o lékaiskoun
pomoe. Zdlraziujeme, Ze tradiéni poddvéni mléka nebo dokonce alkoholu
pii takové otravé je bezcenné a zejména alkohol miize stav podstatns
zhorsit, - :

Dusivé ldtky (napt. kysliénik uhelnaty, sirovodik, dale kysli¢nik uhligity
& inertni plyny, ale i anilin, popf. kyanidy). Spoleénym znakem #dinku
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téchto latek (vetsinou plynt) je, ze vyslednym projevem jejich pasobeni je
dufeni, a to bud tim, ze vytésnily kyslik (napt. kysliénik uhli¢ity), nebo tim,
zZe blc-kova]y jeho prenos krvi (napi. kysliénik uhelnaty), anebo koneéné Ze
zabranily jeho vyuZiti tkinémi (napf. kyanovodik, 1 kdyZz tento piiklad je
zde uveden jen akademicky, nebot pouzivini kyanovodiku k soukromym
uéelim neni u nas dovoleno). Vedle spoleéného znaku duseni ma ovsem
kazda %z uvedenych litek jesté sviyj vlastni charakteristicky dalsi éinek.
Pamatujme si, ze napt. anilin (a také daldi nitroldtky a aminolitky) se
vstiebavaji neporufenou pokozkou a projevuji se typickym zmodrinim
(cyanozou) kuze a sliznic, coZz je patrné zejména na rtech. Dale si pama-
tujme, Ze ¢isty kysliénik ubelnaty je bez zépachu a je lehéi neiz vzduch.
(Pozor! To, co eitime pii unikani svitiplynu, jsou uméle piidané odorizacni
prostiedky, které vsak prakticky nejsou nebezpecéné. Kysliénik uhelnaty
sam jako nebezpeénd soudast svitiplynu citit neni.)

K zabrinéni nezadoucim Géinktm nesta¢i pouze opatrnost, ale piisné
dodrzovani zakladnich pravidel bezpeénosti a hygieny price. Nezbytné je
zejména velmi dobré vétrani a pouZivani ochrannych pomiicek, a to podle
charakteristického uéinku jednotlivych latek. Stejné dilezita je i prvni
pomoc pii bezvédomi, zejména tehdy, jestlize postizeny nedycha. V tako-
vém piipadé bez zietele na pfi¢inu zastavy dechu zahajujeme okamzité
umélé dychani z st do ust (viz dale).

Jiné toxické ldtky. V laboratofi se oviem pracuje i s daldimi chemickymi
slouc¢eninami, které jsou zdravi nebezpecné, resp. je mohou poskozovat.
Nepokladame za icelné rozebirat Géinky kazdé z téchto 8kodlivin jednotli-
vé, k tomu jsou zvlastni pfirucky. Doporuéujeme viak, aby zejména pfi
rozsahlejsich pracich si kazdy, kdo s chemickymi slou¢eninami bude praco-
vat, zjistil vedle jejich technologickych vlastnosti i jejich G¢inek na zdravi
a podle toho jednal. V zédvodech, dilnich, druZstvech je to samoziejmou po-
vinnosti vedouciho (mistra). Vykonavame-h takovou praci sami doma, musi-
me se také sami o zjisténi pot¥ebnych tddaji postarat. '

Az dosud jsme se zabyvali prvni pomoci pfi poskozeni zdravi chemickymi
slou¢eninami a pokyny, jak mu piedejit. Pii praci v domaci laboratofi
muze vsak také dojit k vrazu. Proto kazdy, kdo se rozhodne pracovat
s chemickymislouéeninami, musi téz ovlidat zdsady prvni pomoci pfi
urazech. Je samoziejmé, Zze musi mit po ruce i potiehné prostiedky.

éumdy pront pomoci pit poranéni. Zisadou prvni pomoci je, aby ten,
kdo ji poskytuge (event. kazdy sim sobé) skuteéné pamah&l to znamena
spravné a rychle rozpoznal stav zranéného nebo zranéni a podle toho jednal.
Jednat je tfeba rychle a tiéelné, samoziejmé podle vaznosti poranéni. Bez-
hlavé jednini nepomaha, ale §kodi. Pfitom p¥i prvni pomoei musi byt vidy
provedeny nejprve ty ukony, které zachranuji zivot, tj. pfedeviim umélé
dychani a zastaveni krvaceni zvlasté z tepen.



BEZPECNOST A HYGIENA PRACE, PRYNI POMOC 81

Umeélé dygchdni musi byt zahajeno neprodlené u kazdého, kdo nedyeha.
Ma prednost pfed viemi ostatnimi ikony. Jedinou uiéinnou a dnes také prak-
ticky jedinou pouzivanou metodou je dychéani z plic do plic (z st do 1st).
Postizeny pritom lezi na zadech, hlava ma zaklonénu co nejvice vzad a za-
chrance vydechuje Siroce otevienymi sty do Gst postizeného. O iéinnosti
dychani se zachrance trvale presvédéuje sledovanim dychacich pohybi
hrudniku postizeného. Frekvenced ychani je asi 15 vydechlt za minutu (bliz&
podrobnosti o umélém dychanf viz CSN 34 3500 — Prvni pomoc pii irazech
elektiinoun ).

Zastaveni krvdeceni. Krviceni z vldseénic, %il a malyeh tepen (tj. nejéastéjsi
pripad pii poranéni) zastavujeme dobie prﬂozen}*m a utazenym sterilnim
obvazem (tlakovy obvaz). Plati zasada, Ze takto se snaZime zastavit pie-
vaznou vétsinu krvaceni i z malych tepen. Pouze tam, kde se obvazem
- krvaceni zastavit nepodafi, tj. krviceni z velkych tepen, pouZijeme skrtidla.
Pamatujeme, %e pouziti krtidla je chybou tam, kde krviceni bylo mozno
rastavit tlakovym obvazem. Dobie piilozené skrtidlo musi vyhovovat
témto pozadavkim.

— musi plisobit na vétsi plose (nehodi se tedy provazek),

— musi byt dobfe utazeno (krev z rany prest&ne vybe:kat) a nesmi se samo
uvolnit nebo sklouznout (musi byt tedy pripevnéno k odévu),

— musi byt pfiloZeno co nejblize k rané,

—— nesmi byt utazeno déle nez 1—2 hodiny,

— rana sama musi byt kromé toho oSetiena sterilné stejné, jako nejde-li
o krvaceni z tepny.

Z toho vyplyvé, ze pfi kazdém pouziti skrtidla a p¥i kazdém rozsdhlejiim
poranéni V?hleda,me lékare,

Nej caate] sim piipadem poranéni v laboratofi byvaji viak drobné oderky,
pofezani apod. Jedinou zasadou, kterou musime vidy zachovivat, je ste-
rilita ofetfeni, to znamené nezanifet do rany dalsi infekei, resp. infekei
zanesenou tam pri poranéni dezinfikovat. Zabranime tim komplikacim
a podstatné urychlime hojeni. Pamatujme, Ze kaZdé zranéni vyZaduje
osetieni!

Aby bylo moimo dodrzet zasady bezpeéné a hygienické préce s chemic-
kcymi slouteninami, musfi byt v kazdé domaef laboratofi:

— osobni ochranné pomficky pro préei,

— ochranné masti,

— lékérnicka,

— prace musi byt organizovana tak, aby lidské zdravi bylo mammalne
chranéno.
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Osobni ochranné.pomiicky. I pro price v ,,doméci laboratoii” pokladame
za nutné toto minimalni vybaveni: ;

1. ochranné bryle nebo ochranny oblidejovy Stitek,

- 2. pryzové (tzv. chirurgické nebo jiné) rukavice,

3. pryZova zéstéra,

4. maska s filtrem, a to proti orgamckym plynim a param a proti kyselym
plyniim a param,

5. pryzové holinky,

6. pracovni odév a plist (alesponi staré Saty urtené pouze pro praci
v laboratori).

Dalsi vybaveni zalezi na proviadéné préici. Nap¥. azbestové rukavice pfi
praci s rozpilenymi materidly, kyselinovzdorné odévy pfi rozséhlejsi praci
s kyselinami apod. Vétsina uvedenych ochrannych pomiicek je k dosténi
v maloobchodé. Socialistické organizace je dostavaji prostfednictvim druz-
stva Rempo.

Ochranné masti. Slovakofarma, n. p., vyrabi celou sadu ochrannych masti
Indulona, Jsou presné oznateny podle utelu pouziti. V chemickych labora-
tofich budou nutné zejména tyto:

— Indulona D (nyni se oznacuje ¢is. 285) — ochranni mast pro praci ve
vlhku a se zfedénymi kyselinami

— Indulona U — ochrannd mast pro préci s kyselinami

— Indulona PP-63 — pripravek uréeny k odstranéni necistoty po praci
a také k odstranéni Indulony U, kterd se neda normalné umyt

— Indulona proti barviviim — ochrannd mast uréena pro praei s natéro-
vymi hmotami rozpustnymi ve vodé a v lihu

— Indulona A a Indulona A-64 — ochrannd mast pro praci ve vlhkém
prostiedi a k reparaci (ofetfeni a namasténi) pokozky po praci.

Vybaveni lékdrniéky. Lékarnicka v domdci laboratofi musi obsahovat:
1. obvazovy material:

— sterilni obinadla hydrofilovd nebo kalikova riizné Sife,

— hotovy obvaz pro prvni pomoc (obvazovy balitek),

— kauéukovou néplast (rychloobvaz) s polstaikem,

— hydrofilovy gaz,

— obhvazovou vatu;

2. roztoky pro neutralizaci kyselin a zasad:

— 109%ni roztok bikarbonatu (hydrouhlititanu sodného) oznadeny ,,KK ne-
utralizaci pokozky poleptané kyselinami®,

— 2%ni roztok bikarbonitu oznaéeny , K neutralizaci o¢i poleptanych
kyselinami®,

— 10%nf roztok kyseliny citronové oznaceny ,,K neutralizaci pokozky po-
leptané louhy* (nebo zasadami),
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— 2% ni roztok kyseliny citronové oznaceny ,,K neutralizaci o¢i polepta-
nych louhy*;

3. ostatni vybaveni a léky:
— jodové pero (jédovou tinkturu),
— peroxid vodiku 39%ni,
— 1ékaisky benzin,
— ajatin (tinktura k dezinfekei,)
— niizky,
— gkrtidlo pro zastaveni krvaceni,
— uzivaci sodu (hydrouhli¢itan sodny),
— Zivocifné uhli.

Organizace bezpetné a hygienické prdece v domdci chemické laboratoii.
Z tdaji uvedenych v této kapitole vyplyva, ze prace v chemickych labora-
tofich se muize provadét jen pii dodrZovani urcitych zdkladnich organizac-
nich i technickych poZadavki. (Blizél ddaje o tom jsou obsaZzeny v CSN
01 8003 — Bezpeénostni piedpisy pro prdci v chemickych laboratofich.) Také
pro domaéci laboratoie plati pravidla, jez je tfeba zachovavat, nemé-li dojit
k nehodé éi nestésti. Uvedeme zde nejdiilezitéjsi:

1. Mistnost uréend za chemickou laboratof nesmi byt pouZivana k jinému
ucelu.

2. Laboratorni nadobi, nafadi a nacini, i kdyz predtim slouzilo k jinym
(napf. potravindfskym) ticeliim, musi byt nadile pouZivino jen pro prici
v chemické laboratofi.

3. Viechny laboratorni chemikalie musi byt spravné a pfesné oznaceny.
Je nepiipustné, aby chemikalie byly plnény do lahvi béznych v potravi-
nafstvi. Vede to ke katastrofalnim zaménam s tragickymi nasledky.

4. Mistnost uréené pro laboratof musi mit dobré vétrani a musi odpovidat
praci, ktera se v ni vykondva; napi. v mistnosti, kde je pouze mistni vyhti-
vani (kamna), se nesmi pracovat s hoflavinami, pokud se topi v kamnech.

5. V laboratori se nesmi jist ani pouzivat laboratorniho nadobi k tpravam
a servirovani pokrmii. Pfed jidlem mimo laboratot je nutno si vidy umyt
ruce a odlozit odév (pla&t) a osobni ochranné pomiicky, v nichZ byla vyko-
navana prace.

6. P¥i praci v laboratofi je nutno pouZivat v8ech ochrannych odévi a po-
miicek. ;

7. Pii laboratorni praei je nutno dodrzovat zejména tato pravidla bezpec-
né a hygienické prace:

— rozlitou kyselinu dusiénou neodstrafiovat pilinami, hadry a jinymi
+ organickymi latkami a necistit kyselinou dusi¢nou nadoby zneéisténé
organickymi latkami pro nebezpeci bouflivych reakei, vyvinu nitréz-
nich plynt a samovzniceni. Rozlité kyseliny je nejlépe splachnout vodou;
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— pii fedéni kyselin neptilévat vodu do kyseliny, nybrz obricens;

— pii rozpousténi tuhého louhu nenalévat vodu na louh, nybrz sypat louh
po malych davkach do vody;

— pii prdci s kapalnymi hoflavinami zejména za tepla zajistit dobre
odvétravani vzniklych par;

— sklenéné lahve s kapalnymi hoflavinami, Ziravinami a ostatnimi nébez-
petnymi latkami pienaset zvlasf opatrné a zabranit jejich rozbiti nebo
rozliti kapaliny. Pii rozliti vétsiho mnoZstvi hoflavin ihned zhasnout
viechny hotéky, zajistit intenzivni vétrani, popf. opustit pracoviité a%
do zneskodnéni rozlité hotlaviny; .

— rozlité hoflaviny nestirat hadrem, ale splachnout vodou, popf. pnsypa;t
pilinami a piliny smést;

— nevylévat zbytky hoflavin do kanalizace, Ziraviny vylévat jen do vy-
levky, kde teée voda, aby se co nejvice zredll}r,

— tuhé a sypké chemikélic nebrat nikdy nechranénou rukou a nesypat do
dlané. K nabirini pouZivat vidy laboratornich lzic;

— pri vSech manipulacich s latkami ve zkumavkach a otevienych nadn-
bach udrZovat pokud moZno usti niddob .odvracené od sebe, p-:::-pr od
ostatnich praccwnjku

POZARNI OCHRANA¥)

Zdkon o organizaci poZdrni ochrany v OSSR v tvodu #ké: Socialis-
tickou vystavbu statu, Zivoty a zdravi pracujmfch a vaechny majetkové
hodnoty je nutno chranit pred 8kodami, jeZ vznikajl poZary.

KaZdy obtan je povinen poéinat si tak, aby nezavinil vznik poZaru,
a prispivat podle svyeh sil k fadnému p]nem ukolii v pozarni ochrané,
zejmeéna poskytovat potfebnou osobni a vécnou pomoc pii zamezovéni
a zdolavani pozard.

HORENI A HASENI

Hofeni je z chemického hlediska prudké okyslicovani hoflavych
latek. Je to pochod, pii kterém se hoflava latka zahiatd na svou zipalnou
teplotu slucuje s kyslikem za vyvinu tepla a svétla.

Hﬂrem, které se roziiiuje tak, %e ni¢{ material a ohrozuje zivoty lidi, se
Nazyva poZar.

A

*) Cést o po¥arni ochrand vypracoval Vitézslav Tomedka.
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Je-li v okolnim vzduchu dostatek kysliku, probihd hofeni dokonalé, pii
némz se vyviji predeviim kysliénik uhli¢ity (CO,), vodni pary, pary a plyny
uvolnované z horlavych latek.

Pii nedostatku vzduiného kysliku probihéd hoFeni nedokonalé, pii kterém
vznika znaéné mnozstvi jedovatého kysliéniku uhelnatého (CO), ktery je
hoflavy a se vzduchem tvoii vybuinou smés.

Lokalizaci nazyvame ¢innost zabraiujici dal&éimu rozSifovani ohné
nebo poxaru na okolni hoflavé latky. Likvidace ]e tplné uhageni ohné
nebo pozaru. .

Hasenim nazyvame ¢innost, kterd ma zabranit dalsimu hoteni. Podafi-li
se nam vhodnou a spravnou ¢innosti odstranit nékterou z podminek horeni,
hofeni zamezime. P¥i haen{ postupujeme proto tak, %e

1. odstranime hoflavou latku,
2. zamezime piistup vzduchu,
3 ochladime horlavou latku pod jeji bod zapalnosti.

Odstranéni hoFlavé latky hyva, obtiZzné. Zamezit pfistup vzduchu a ochla-

dit: hoflavou latku lze casto i nejjednodussimi, béZné dosazitelnymi pro-
stiedky.

HASICI PROSTREDKY A JEJICH POUZITI

a) Velmi jednoduchym prostfedkem k uhageni ohné je pFikrijvka,
plachta, kabdt, kterymi se piikryje napf. nidoba s hoficim sadlem, nadoba
s hotlavou odmastovaci kapalinou, barvou apod. Ma-li ndidoba rovné okraje,
jemozno pouzit i rovné desky, plechu, popf. tlusti lepenky. Ohen uhasne
pro nedostatek kysliku i pfi znacné velkych plamenech. Jinych prostiedk
(kromé specidlnich) vét&inou nelze pouzit bez nebezpedi, ze se ohen rozsiii.

Piikryvka, kabat, plachta jsou také jedinymi bezpeénymi prostiedky
k uhageni hoficiho odévu na osobach. P¥itom je takika vzdy nutné souéasné
s prikrytim primét postiZeného — tieba i nasilim —, aby ulehl na zem a
teprve pak dohasit odév pritlacenim prikryvky nebo kabatu k hoiicimu
odévu.

-b) Hotlavé kapaliny rozlité po zemi lze s uspéchem uhasit piskem, hlinou,
Skvdrou a podobnymi sypkymi hmotami. Rozhazujeme je lopatou postupné
od hoficiho Dk]ﬁ'&]c ke stiedu.

¢) Tlummnice je dalim jednoduchym hasicim prostiredkem. Je to latkovy
polstai na tyéi, ktery smoé¢ime vodou a plosny oheni jim postupné od kraje
utloukame. Stejné muZe poslouZzit i nékolik mycich hadrit upevnénych na

ty¢i a namocenych ve vodé. Vyhodou tohoto zplisobu je, Ze miZeme utlou-
kat oheni i v tizkych, vyie poloZenych prostorich, napt. v tramovi krova
apbd; .
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V piirods (i na zahradé) Ize hasit ho¥ici travni porosty stejnym zptisobem,
a to ¢erstvymi vétvemi listnatych a jehliénatych stromi.

d) Jednim z nejlep&ich, nejzndméjdich a nejobvyklejsich prostiedki k kasem
pozdri je voda. Presto neni prostfedkem univerzalnim a za uréitych podmi-
nek muze naopak napoméahat k rozdifeni ohné anebo byt i ptiéinou smrtel-
nych trazt.

Zasadné nesmime pouiit vody k hafeni:

— zafizeni pod elektrickym napétim — nebezpeéi smrtelného trazu
elektrickym proudem; :

— hotlavych kapalin nemisicich se s vodou — hotlavé kapaliny se po vodé
roztékaji a ohen se snadno roziifuje; _

— olejii, tukd, voskii, dehtu apod. — p¥i styku s vodou se voda okamzité
méni v paru, hofiei latka vzkypi, vystfikuje a ohef se rychle roziituje;

— hoflavych kovi (elektronu, termitu), které vodu rozkladaji na vodik
a kyslik. Tyto prvky pak vybuchuji a rozstiikuji hofici kov do znaéné
vzddilenosti;

— karbidu va,penatehn — pii hafeni vodou se uvoinuJe hoflavy plyn
acetylén (C,H,);

— v prostorach, kde j jsou uskladnény ldtk‘," jez pii styku s vodou uvol-
nuji velké mnozstvi tep]& jimZ mohou byt jiné hoflavé latky snadno prive-
deny k hotfend. Je to napt. palené vapno (Ca0), v zemédélstvi dusikaté hno-
jiva, kterd jsou také silnymi oxidaénimi prostfedky a podporuji hoveni
(ledky — chilsky, norsky, ostravsky —, dusi¢nan draselny a poudrette:
jen o néco méné nebezpeénd jsou hnojiva fosforeénd, ackoliv jsou nehoflava
nebo nesnadno hoflav4).

Vybnmym hasicim pmstir“ﬁdkem je voda pro viechny horlave latky
organického pavodu, jako je dfevo, papir, textil, uhli aj., a pro hotflavé
kapaliny, které se snadno v kaZdém poméru misi s vodou, napft. alkoholy,
aceton aj,

Hlavnim hasicim déinkem vody je ochlazovani hofici latky. Ze wviech
tuhych a kapalnych latek ma voda mejvétsi tepelnou jimavost (mérné
teplo). K ohiati 1 kg vodyo 1 °C je tfeba pfiblizné desetkrat vice tepla neZ
k stejnému ohféti 1 kg litiny. Proto k vypafeni 1 kg vody je tfeba pfiblizné
665 keal odebranych pii hafeni z ho¥icf latky za teoretického predpokladu
1009 ni Géinnosti, jiz se viak v praxi ned4 dosidhnout.

Newvithodow vody je znacéné povrchové napéti, které ji brani proniknout
dovniti hoficich litek a které zpusobuje, Ze vétiina vody bez uZitku stéka.
Tento nedostatek se d4 odstranit vhodnymi smédedly, které jsou vSak u nés
zatim ve vyzkumu a prozatim se jich v praxi nepouziva.

¢) Nejstarsi, dosud viak pouZivany zphsob haleni poZdri je vrhdni vody
z véder na hoffei pfedméty. Vétsi mnoZstvi vody se na pozaiisté dopravuje
fetézem obCani a je k tomu tieba vétiiho mnozstvi véder, jeZ se plnd poda-
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vaji na poZzafigté a prazdné zpét k vodnimu zdroji. Posledn{ ¢len fetézu hasi.
Védra se musi plnit pouze do 2/3 k usnadnéni manipulace. Nevyhodou je
znaéna spotieba vody a nesnadné zasahovani hoficich pfedmeéti.

f) Daleko mensi spotfebu vody, asi 8—10 lfmin, md ruéni védrovd st¥ikacka,
jejiz st¥ik je aZ 10 m. Vodni proud vystfikuje z proudni¢ky a snadno se jim
zasdhne jadro pozéru. Na obsluhu sta¢i jedna nebo dvé osoby, poptipadé
dalsi mohou piinaset vodu.

g) V domdcnostech, dilndch a gardZich se éasto pouZivd k riznym déelam
pryzové hadice k nasroubovdni na vodovodnt kohout. MuazZe velmi dobie poslou-
zit i v piipadé pozaru. Plny proud se d4 snadno prstem upravit do plochého
proudu, popf. do mlhy, ¢imZ se zmen$i spotteba vody a podle povahy hofi-
cich predmeétn se zvysi i GCinnost,

h) Podobné se pouZivd i specrdlniho zatizeni — hydranii, které jsou napo-
jeny na vodovodn{ sit. Nésténné hydranty jsou obydejné ve skifnich, ve
kterych jsou rovnéZ umistény zpravidla dvé poZirni hadice a proudnice.

Je povinnosti vedouciho podniku, dilny apod. sezndmit vSechny zamést-
nance se zplisobem pouZiti tohoto zatizeni a dbit, aby zaiizeni bylo udrzo-
vano v pofadku. Hadice se totiz po delsi dobé, nejsou-li vétrany a pouzi-
vany, ni¢f a tlakem vody pak praskaji a stivaji se nepotiebnymi.

ch) Ruéni hasici pFistroje patii k nejéastéjsim zafizenim k haSeni poZari
v dilndch, provozovnach, gardzich i soukromych objektech. Pomérné mala
vaha a jednoduchd obsluha umoziiuji, Ze jimi mohou wspéiné hagit ohen
i zeny a star$i mliddeZ. Adkoliv obsah hasicich latek v ptistrojich je pomérné
maly, umoziiuji ndm, dik svym dobrym hasicim u¢inktim, rychle zdolat
i ochen vét&iho rozsahu.

Pii vybavovani objektti hasicimi pfistroji je vSak nutno vidy zvolit
spravny druh pfistroje a dbat na jeho spravné umisténi se zietelem na druh
hotlavyeh latek, s jejichZz moznym hafenim poéitame, Dosud nemame uni-
verzalni hasici piistroj, kterym by bylo moZno uhasit véechny druhy hortla-
vych latek. O vhodnosti hasiciho piistroje, o jeho umisténi i o zptisobu vy-
Skoleni zaméstnancit bychom se méli poradit s poZarniky v misté, ktefi
ochotné poradi a pomohou. :

Hasici pristroje prodévé, Vyzbmjmpomma ochrany, telové zafizeni
Ceskoslovenského svazu poZérni ochrany, jejiz prodejny jsou v kazdém
kraji.

Montaz, idrzbu, opravy a kontroluruénich a pojizdnych h&31—
cich ptistroji provadep opravarské a udrzbaiské podniky, které tim
poveéri prisludiny ONV. Informace obdrzi kaZdy zajemce v prodejnach
Vyzbrojny pozarni ochrany nebo na ONV. Opatieni o hasicich piistrojich
upravuje vyhlddka ministerstva vnitra &is. 70/60 ze dne 30. 5. 1963 O zajidténi
_fpohm}woat@ hasicich zafizeni.

V soudasné dobé jsou v pouzivani i v prodeji hasici pfistroje jednak nasi
vyroby, jednak doddvané z NDR. Zpusob pouZiti je uveden na Stitku kazdé-
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ho piistroje. S pouZitim hasicich piistrojit je nutno se dobie seznamit.
Zabranime tak ¢asto znacné 8kodé a-nekdy i ohroZeni zivoti pozirem.

Pii pouziti ruénfch hasicich piistroju rozhoduje predevsim klid, rozvaha,
znalost manipulace a rychlost pouzitf. :

Podle naplné rozdélujeme ruéni hasiei piistroje na

1. vodni,

2. pénové,

3. snéhové (plnéné CO,),

4. tetrachlérové a bromidové,
5. praskové.

e 5

Ruénf hasici pfistroje vodni

Hasebni uéinek vodnich hasicich piistroju spoéiva v ochlazovéani
hotief latky a ve vytlacovani vzduchu vzniklou pérou.
Huasi velmi dobfe dievo, papir, slamu, textil a veSkeré ostatni latky orga-
nického ptvodu i hotlavé kapaliny misici se s vodou, napf. lih a aceton.
Nesmi se jich pouZit k haseni zafizeni pod elektrickym napétim, hoticich
kovii (elektronu, termitu, hlinfku), sodiku, drasliku, karbidu vapenatého,
olejt, tuki, vosku apod. a hoflavych kapalin nemisicich se s vodou,
CSSR: Oznaéent
VION mrazuvzdorny do —3 °C
VIOM mrazuvzdorny do —15 °C

VIOMM  mrazuvzdorny do —30 °C
V 10 MMCH mrazuvzdorny do —30 °C

Je to valcovité nadoba opatiena drzadlem. V horni Gasti je na.ra.zm];,
vpredu vystiikovd a pojistnd hubice. Mnoistvi hasiva asi 10 L Dostr]k
asi 10 m.

Zpisob pouZiti : Po sejmuti z vésiku a dcmeseni na misto pozaru obréti se
piistroj dnem vzhuru vystfikovou hubici dopfedu a udefi se néraznikem
kolmo na tvrdy pfedmét. Paprsek vody z vystrﬂmve hubice se musi ¥idit na
hotici piedmét. Po celow dobu haSent musi byt piistroj obrdcen dnem vehdru.

innost prfstroje po uhaseni lze pFerusit obriacenim do normélni polohy.
Ptistroj nelze bez odborného naplnéni znovu pou#it.

NDR: Oznadeni
XN 10 Hf mr&zuvzdﬂrny do —30 °C

Valcovitd nddoba opatiena drzadlem. V horni éasti je naraznik a hadme

s vyst¥ikovou hubicf. Po strang je pojistny ventil. MnoZstvi hasiva asi 10 1.
Dostiik asi 12 m.
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Zpiasob pouZili : Po sejmuti z vésdku a doneseni do blizkosti poZiru se
piistroj postavi na zem. Do jedné ruky se uchopi hadice s vystiikovou hubici
a pristroj se uvede v ¢innost tiderem dlané na néraznik. Paprsek vody
z vystiikové hubice lze snadno Fidit i na hotici pfedméty ve vySce 7—8 m.
Cinnost pifstroje se ned4 pferusit a pifstroje nelze bez odborného naplnéni
znovu pouzit.

Rucni hasici pFistroje pénové

Hasebni iéinek pénovych hasicich pristroji spoéivd v zamezeni

piistupu vzduchu k hofici latee a ochlazovani vodou obsazenou v péns.

Hasi velmi dobfe viechny druhy hoficich minerdlnich olejii, benzinu,
tukt, vosku, dehtu, pryskyfice, lak apod, Hodi se téZ k hafeni organickych
litek. Velmi dobie ulpiva i na kolmych sténich.

Neni vhodny k haseni lihu, ktery pénu rozklada.

Nesmi se ho pouZit k haSeni zafizeni pod elektrickym napétim, hoiicich
kovit a karbidu vapenatého.

CSSR: Oznadent

PION mrazuvzdorny do —3 °C
Pl1OM mrazuvzdorny do —15 °C

Valcovita nddoba opatrend drzadlem. Horni ¢dst tvofi uzavér, vpiedu
je vystiikova hubice a pojistny ventil. MnoZstvi hasiva je asi 10 1. Dosttik
6—7 m.

Dilezité u pény je, aby dopadala volné na hofici latku a pokryvala ji
souvislou vrstvou bez rozstfikovani. U hoficich kapalin v nddobach nebo na
vétsi ploSe se hasi od jednoho okraje pies stied k druhému okraji.

Zpisob pouziti : Po sejmuti z véSiku se musi nést kolmo za drzadlo az do
blizkosti pozaru, kde se pouze obrati dnem vzhiru. Proud pény se ¥idi do
jadra poZiru. Po celow dobu haSeni musi byt pFistroj obrdcen dnem vzhiru.
Cinnost pifstroje nelze preruit. Pkistroje nelze bez odborného naplnént
znovu pouzit.

Ruéni hasici pfistroj vzduchopénovy
NDR: Oznaéeni
SL 10 Hf  mrazuvzdorny do —15 °C .

Valeovitd nadoba opatfena drzadlem. V horni ¢ésti je otvor, do kterého
je vsunuta ocelova lahev s kysliénikem uhli¢itym. Vedle je umisténa péno-
va hlava. Piistroj je opatfen pojistnym ventilem a pryZovou hadief s vystii-
kovou hubicf. MnoZstvi hasiva je 10 1 a napénénim se vytvoii asi 130 1 pény.
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Délka dostiiku je asi 10 m, vyska dostfiku asi 7 m. Cinnost piistroje trva
asi 60 vtefin. Mimo uvedené latky hodi se i k hafeni tuhych Zhnoucich
organickych latek.

Zpusob pouziti : Po sejmuti z véddku a doneseni do blizkosti pozaru se
pristroj postavi na zem. Do jedné ruky se uchopi hadice s vystrikovou hubiei
a piistroj se uvede v éinnost otevienim ventilu tlakové lahve vlevo. Proud
pény z vystiikové hubice se snadno ovlada a zaméfi na hotief predméty.
Cinnost ptistroje nelze pierudit. Bez odborného naplnéni ho nemiizeme
znovu pouzit.

Ruéni hasici pristroje snéhové

Hasicim prostfedkem snéhovych hasicich piistroji je kysliénik
uhli¢ity. Hasicim pfistrojem je vlastnd ocelovd ldhev na stladené plyny,
opatfena drzadlem a vystfikovou proudniei. V}’Zb‘[‘ﬂlﬂ& pozarni ochrany
dodava dva typy téchto ruc¢nich hasicich piistroji, a to s obsahem 1,5 kg
a 6 kg,

Hasebni €inek spotiva v tom, Ze uvolnény kysliénik uhli¢ity, ktery je
1,6krat téZsi nez vzduch, zabranuje pistupu vzduchu k hoiici latee. Snih
kysliéniku uhli¢itého se vytvoli priichodem zkapalnéného plynu tryskou
umisténou ve snéhové proudnici.

Hasi wvyborné velkeré hotlavé kapaimy, mineralni Gle]e, tuky, dehet,
vnsky apod. Bez nebezpeéi lze hasit i veSkera zafizeni pod elektrickym
napétim. Pri pouZiti téchto piistroji nedochazi vithec k poskozeni hasenych
hotlavych latek, kysliénik uhli¢ity nezanechava zAdny zapach a proto se
velmi osvédéuje k haseni v potravinifském pramyslu, v lékdrnach, vyrob-
nich a skladech 1éé¢iv, v chemickych provozech, laboratofich apod.

Nesmi se ho pouzit tam, kde je moznost, Ze se rozviii organicky prach
(uhelny, dfevény, moulny, cukerny apod.), protoZze by se mohla vytvotit
velmi vybusna smés se vzduchem,

Oznaceni :

S 1,5 | chrénit pfed zvySemou teplotou a mrazem — tlakové
S6 [ ldhve!

Zpiisob pouZiti :

S 1,5 — po sejmuti z véiiku se automaticky uvolni proudni¢ka. Pfistroj
se uvede v Cinnost stisknutim pistolové spousté.

S 6 —po doneseni na misto vzniku pozaru se piistroj postavi na zem,
do jedné ruky se uchopi drzadlo proudnice, druhou se otevie ventil tlakové
lihve otatenim vlevo. Dostiik pfistroji je maly a proto je tieba k ohni pii-
stoupit co nejblize. Snth CO, se Fidi proudnici do jidra ohné. P¥i hadeni se
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postupuje od jednoho okraje k druhému. Cinnost piistroj je velmi kratka,
avsak haSeni je velmi rychlé, umi-li se s pristroji zachizet.

Ciinnost obou hasicich pnstrOJu jde po dohaSeni ohné prerusit a lze jich
pouzit nékolikrat az do vycerpani hasiva.

Ruéni hasici pfistroje tetrachlérové a bromidové

Néplni tetrachlérovych piistroji je smés tetranhlormetanu (CClL,)
a trichloretylénu (C,HClL,).

Néapln bromidovych pfistroji tvoii emixin (hustoty 1,9 g/em?), latka vy-
rabéni na podkladé monochlérbrommetanu.

Hasebni éinek spotivd v tom, Ze se zabrani piistupu vzduchu k ho¥ici
latce téZkymi dusivymi parami a plyny, vzniklymi odpatenim a rozkladem
hasiei nédplné v ohni. Bromidova napln hasicich pfistrojit mé 2,5krat vétsi
odpafovaci schopnost neZ tetrachlérova, a proto jsou bromidové hasici pti-
stroje men#i.

Hasi velmi dobfe zatizeni pod elektrickym napétim, hoflavé kapaliny,
tuky, vosky, dehet aj. Je vhodny k haseni motorovych vozidel.

Pozor! Téchto hasicich pfistroji se nesmi pouzit v malyjch, téZko vétratel-
nyjch prostordch. Vypary hasiva maji narkotické aéinky a p¥i deléim vdecho-
vani hrozi nebezpeéi otravy.

Tetrachlér sém je vyborny odmastovaci prostiedek, ale varujeme pied
jeho pouzitim: nebezpeéné poskozuje jatra a ledviny.

Tetrachlérové piistroje:
Oznacteni :

Tetrachlorovy 1 o obsahu 11
Tetra (NDR) 2 o obsahu 21 ; hasivo je mrazuvzdorné
Tetrachlérovy 6 o obsahu 61

Bromidové piistroje NDR:
Oznateni :

Bromid 1-XB 1 Lf s vahou naplné 1 kg i e e s s s
Bromid 4-XB 4 Iif s vahou naplné 4 kg e e i
Vilcovité niddoby opatiené — kromé nejmensich pkistroji — drzadlem.
V horni &isti je umistén otoény ventil s vystfikovou hubici. Piistroj ma
dostrik 5—7 m do dalky, 4—5 m do vysiky. Vystiik se snadno ovlada.
Cinnost pistrojit po dohaseni ohné Ize perudit a pouZivat jich a% do vy
cerpani hasiva.
Zpiisob pouziti : Po sejmuti z vésaku a doneseni na misto vzniku ohné se
piistroj uvede v ¢innost plnym otevienim ventilu vlevo.
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Ruéni hasici pristroje praskové

Néplni hasicich piistroji je smés pragkt na bézi hydrouhli¢itanu
sodného (NaHCO;), hydroxidu hlinitého a stearanu hofeénatého.

Hasebni éinek spotiva v tom, Ze prasek zabranuje piistupu vzduchu
k ho¥ici latce a vytvaii se inertni prostiedi jak rozptylenym praskem, tak
i kysliénikem uhli¢itym uvolinovanym z prasku teplem.

Hasi velms dobie veskera zafizeni pod elektrickym napétim, zarizeni a ma-
teridly v knihovnach, muzeich, archivech, textilnich skladech apod. Dobfe
hasi i hoflavé kapaliny rozlité po zemi. Neposkozuje hafené piredméty
a zbytky hasiva se snadno odstrani napf. vysavacem, vyklepanim apod.

Nesmi se jich pouzit tam, kde je moznost zvifeni organického prachu
(uhe]neho dievéného, moucneho cukerného apod.) a tim nebezpetéi vytvcr
feni velmi vybusné smeési se vzduchem.

Jsou to vélcovité nddoby s drizadlem. Jsou opatieny tlakovou lahvi
s CDE, otacecim koletkem nebo naraznikem. Hasicf prmtru]e NDR maji
pryzovou hadici s pistolovou proudniei.

Dostiik pifstrojii je 3—6 m podle druhu p¥istrojit. Gmnost pifstroje nasi
vyroby je pomérné kratkd, max. 15—20 vtefin, Piistroje z NDR, vzhledem
k mo#nosti pferufeni ¢innosti pfi haseni, maji dobu ¢innosti deldi a hasiva
se vyuzije Gi¢elnéji.

CSSR: Oznadeni
PR6T mrazuvzdorny do —30 °C

Piistroj neni vhodny k haSeni hoflavych kapalin v nadobéach, tuki
a zhnoucich tuhych latek.

Zpisob poufits : Po sejmuti z vé§dku a doneseni na misto vzniklého po-
zaru se pifstroj uvede v ¢innost otdéenim ruéniho kolecka vlevo. PraSek
vy‘strlku_ra vystiikovou hubici v prod]ouiene spodni &asti pifstroje. Cinnost
pristroje je velmi kratka a nelze ji prerusit.

NDR: Oznaéeni

XP 6 Hf mrazuvzdorny do —30 °C| od roku 1968
P 12Hf  mrazuvzdorny do —30 °C} se nevyrabéji
Pi 6 Hf mrazuvzdorny do —30°C
Pi 12 Hf mrazuvzdorny do —30°C

Tyto pristroje také velmi dobfe hasi hoflavé kapaliny, oleje, tuky, vosky,
hoifei plyny a tuhé nezhnouei latky.



POZARNI OCHRANA 93

PiG 6 Hf mrazuvzdorny do —30 °C
PiG 12 Hf mrazuvzdorny do —30 °C

Pfistroje obsahuji univerzalni praSek, ktery hasi, kromé uvedenych hot-
lavyeh litek, i organické litky, které Zhnou; hasi vyborné také veskeré hot-
lavé kapaliny.

Ziptisob pouiiti :

X P 6 Hf: Po sejmuti piistroje a doneseni na misto poZaru uchopi se do
jedné ruky pistolova proudnice a pFistroj se uvede v ¢innost iderem néraz-
niku o tvrdy pfedmét. Naraznik je umistén na spodni 4sti piistroje.

P 12 Hf se postavi na zem a uvede se do ¢innosti plnym otoéenim
ventilu vysokotlaké ldhve vlevo,

Pi 6 Hf, Pi 12 Hf i pfistroje s oznadenim G se postavi na zem a uvedou
se v ¢inost uderem dlané na ndraznik umistény na horni éasti pifstroje.

Pristroji se hasi tak, Ze se stfidavé uvoliuje vystiik z pistolové proud-
nice fizeny do jadra ohné. Stiidavym uvoliovanim vystiiku se vytvareji
oblaky prasku a tvofi inertni prostredi, ¢imz se zesiluje hasebni éinek.

DiileZité wpozornéni: Stane-li se, Ze se kierijkoliv ruéni hasici pristroj
spravnow obsluhou nevwvede v éinnost béhem nékolika vtefin, uloéte jej na chrd-
néné misto a pouZijte jiného. Pristroj must prohlédnout odbornik, ktery zjisti
pricinu selhdni. V Zddném pripadé nesmi pristroj otevirat nepoulend osoba —
nebezpeci virazu !

OCHRANNE IMPREGNACE PROTI OHNI

Ochrannd impregnace proti ohni (tzv. ,,nehoflavi tprava‘) hofla-
vych latek, zejména takovych, které se snadno vznéeujf a rychle hofi, ma
zabranit, aby se plisobenim pifmého plamene nebo jiného zdroje tepla ne-
vznitily a nezacaly hofet plamenem,

Vétsinou jde o docasnou tipravu, kterd spoéiva v impregnaci dfeva nebo
textilu roztoky chemikdlii, jez podstatné zmenguji jejich hoflavost. Pracuje
se s vodnymi roztoky uréitych, vét§inou anorganickych soli nebo jejich
smési, které se aplikuji jednoduchym zpiisobem, tj. napousténim a ususe-
nim, vétsinou na celulézové materialy. Jejich Giéinek je jen dodasny protoze
ucinkem vody se chemikilie vyluhuji a jejich obsah se natolik zmensi, ze
se i¢innost po ¢ase zeslabuje nebo material aplné ztrati odolnost proti ohni.
Impregnace se proto hodi na materiily, které nepfijdou do styku s vodou
(s destém, pfi prani apod.) nebo u kterych se impregnace po ¢ase mie ob-
novit.
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Impregnace dreva proti ohni

Nejjednodusiim prostifedkem ke zvySeni odolnosti dieva proti
ohni je, napf. u vnitinich st staveb, pouziti roztoku hafeného vépna ve
vodé. Natird se dfevo suché a éisté a natér je tieba po uschnuti nékolikrat
opakovat, aZ se vytvofi souvisla vrstva vépna. Nétér po Sase odpryskiva
a musi se obnovovat.

Utinngjdim prostiedkem jsou nékolikrdt opakované nitéry suchého
dieva vodnim sklem.

Vyhodou téchto jednoduchych prostiedkii k impregnaci je jejich snadn4
dosazitelnost. ' .

Z primyslovych vyrobka je to Betogen D 55, ktery vyrabi a expeduje
Hlubna, zivod 11 v Holubicich, okres Vy8kov. Kapalina je Zluté zbarvena,
priblizné hustoty 1,2 g/em?; reaguje slabé zasadité. Piidanim barevného
pigmentu do natérové hmoty lze ziskat poZzadovany odstin, takZze pln
1 estetickou funkei. Bliz& informace podéva a objednivky vyfizuje obchodni
oddéleni n. p. Hlubna, Klimentova 20, Brno.

Vyborny specidlni impregnaéni prostiedek proti ohni a hnilobé dieva,
vyrabi i natéry s nim provadi Okresni stavebni podnik v Kladné. Tento
impregnac¢ni prostiedek se hodf k n&tértim, postiikiim i mééeni dieva.

Prestoze byla provedena fada zkousek, které prokdzaly vyborné vlast-
nosti této impregnace, nevyrabi se — kromé vyuziti OSP Kladno — ve
velkém.

Impregnace textilii proti ohni

Impregnaci textilii proti ohni se ma dosdhnout toho, aby textilie
pii stylku s plamenem jen zuhelnatély a dale nehotely. Zuhelnatén{ textilnich
vldken organického piivodu nelze zabrinit Zddnou upravou.

Dne&ni docasné impregnace textilii proti ohni jsou vysoce éinné, jedno-
du$e proveditelné a prakticky neovliviiuji barvu, vzhled ani omak mate-
ridlu. Dalsi jejich pfednosti je, Ze po oddéleni plamene neho¥f ani Zhnutim
a naklady na impregnaci jsou velmi malé.

Velké tspéchy na vyzkumu ,,nehoflavych® Gprav textilii ma Scénogra-
ficky distav, Praha 3, Vinohradska 117. Na zékladé vyzkumt tohoto tstavu
se doporucuje pouZivat smési sfranu amonného s moéovinou nebo smési
hydrofosforetnanu amonného s moéovinou a s piidavkem 0,5 g Neokalu na
11 roztoku na odstranéni Spatné smédivosti nékterych textilii.

Vybornym prostfedkem pro do¢asnou ,nehotflavou‘’ iprava nékterych
textilii pouzivanych na divadelnich scénach je vyrobek zipadonémecké
spolecnosti BASF s obchodnim nizvem Akustan A.

Akustan A je uréen pfedevSim pro samety, transparenty, velvetiny, plyse
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a ostatni vlasové textilie, tj. pro materidly s vétil povrchovou vznétlivosti,
nez maji normdlni textilie. Stejné dobfe se osvédéuje i pro bavinu, len,
konopi, sisal, jutn i celulézové hedvabi a stiiZ, pokud se u nich neptedpo-
- kldda, Ze budou vystaveny ti¢inku vlhkého nebo mokrého prostiedi.

Dodavatelem Akustanu A je Divadelni sluba, n. p., Praha 1, Masna 15.
Cena 1 kg je Kés 6,50 (1966).

Uprava se provadi ponofenim textilu do impregnaénfho roztoku a po
diikladném a stejnomérném nasyceni se piebytek roztoku odstrani na zdi-
macich valeich nebo na odstiedivee, v nouzi i rutnim Zdimanim.

Impregnadcni roztok lze na material nanést stejnomérnym postfikem nebo
oboustrannym natérem,

Koneentrace impregnacniho roztoku je 140 g Akustanu A v 1 kg roztoku.

teplota impregnadéniho roztoku [°C] 30—40
teplota suseni [°C] 30—90
teplota Zehleni usuSeného materidlu [°C] do 200

Stejnym zplsobem lze pouzit i impregnaéni l4zné tohoto sloZeni [g]:

stfedni fosforetnan amonny 140,00  cena za 1 kg Kés 4,30

mocovina 40,00  cena za 1 kg Kés 1,96
Neokal : 0,5 cena za 1 kg Kés 7,71
voda 820,00
celkem asi 1000,00

Nevyhodou tohoto prostfedku proti Akustanu A je nepiijemny zdpach
impregnaéniho roztoku, vétsi nebezpeéi rozkladu amonné soli pii zvysené
teploté a vétsl ovlivnéni omaku impregnovaného materidlu.

Potfebné chemikalie doddva n. p. Chema, Horni Pocernice, okres
Praha-vychod.
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